
EXERCICE N°1 :(4 points) 

1
ère

 méthode : par linéarisation 

            
          

  
 
        

 
 
                     

  
 
                   

  
 
 

 
                  

  
 

 
                     

 

 
  
       

 
 
       

 
 
 

 

  
 

 

 

2
ème

 méthode : par double IPP 

                                                                                                             

                               
                 

 

 

                 
 

 

  

                                                                                                           

                                  
                 

 

 

                        

EXERCICE N°2 :(5 points) 

1. Décomposition en éléments simples 

                          
       

       
   

    

       
   
    

       
 
 

 
 
    

    
 

    

       
   

    

      
   

       

    
                            

    

       
        

    

 
 
       

 
      

                            
    

 
                           

       

       
 
 

 
 
    

    
 

      
 

 
 
    

    
 

 

 

       
 

 
 
 

 
 

  

    
   

 

    
   

 

 

        
 

 
                     

 

 

 

   
 

 
    

 

 
               

2. Changement de variable. 

                             
       

         
    

    

   

  
       

       
  

 

 

     
 

 
    

 

 
               

EXERCICE N°3 : (4 points) 

                                      
  

  
                  

 

 
              

   
 
 
        

    
 

      
  

 
 
        

   
    

 

 
         

 

   
    

 

 
                             

 

 
         

     
   

                                      
 

 
                                 

EXERCICE N°4 : (3 points) 

             
 

  
 
 

       
      

 
  
 
          

 

 
                          

 

  
  

 

 
           

                            
  

 
             

 

  
                

      
 
  
 
       

        

                              
  

  
 
  

  
                

 

 
         

             
 

 
 
 

  
 

 

   
   

 

  
       

 

 
   

 

 
     

    
        

    
                         

      
 

 
                               

EXERCICE N°5 :(4 points) 

 
    

     
       

  

   

 
    

     
      

    

  
         

 

 
 

  

   

  

   

 

 
    

  
                        

          
    

  
        

  

  
  

      

    
 

   

      
 
 

 
    

    

      

    
       

  

   

 

 
    

  
  

  

   

   
 

  
   

  

   

 
  

  
 

  

   

  
  

      
 

  

   

 
  

  
   

    

  
 

  

   

 
  

  
                 

  

   

  

   

  

    
  

  
 

  

   

 
  

  
 

  

   

     
  

  
 

  

   

       
  

  
 

  

   

 
  

 
                     

  

 
      

      
    

     
       

  

   

  
 
  
 

 
     

   

  
      

 


