EFREI - ESIGETEL/ L1 Fonctions et variations

Travaux dirigés n°1

Exercice n°1 :
Déterminer, si elles existent, les limites suivantes :

3x? +4x—1 ~ 3xcosx—1
1. lim 6. lim ———
x—>+co—§x2 +2x+1 L3 Ea 4x§_ 1
5 g 2tk L 7, limln( )
: =0t X x—1 1 — X
Ax + 1 et —1
3. lim 8., lim—
x-»1— 1 —x x—0 X
" x-1tx? —3x + 2 =
. 10. lim ( x2+2x+4+x)
5. lim —— X——00

x=1+5 — 4x — x?

Exercice n°2 :
Déterminer les limites suivantes :

1—
i e
2
. mx jhd
2. lim xx : (on rappelle que Vx>0, x* =¢”
I—¥ x —
3 g (e’ —Dtan’x
T 0 x(1-cosx)
i x?]nx
=1y~ ._1

L
5. lim x’(e* —e™")

X—r+0

gl #1)1;1[“1]

X—ptoo X — 1
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EFREI L1-ESIGETEL Fonections et variations

Travaux dirigés n°2

EXERCICE N°1:
On considere la fonction notée =, appelée « fonction porte de Dirichlet », définie de la

. | S
maniére suivante :8i X € [— ].;]], alors (x) = 5; smon, 77(x) = 0.

1. Représenter graphiquement cette fonction.
2. Etudier la continuité de .

EXERCICE N°2 :

A% )=0 six<—1
Alx)=x+1si —=1£x<0
Alz)=l—xsiDegxn=l
A(x)=0sil<x

On considére la fonction A définie de la maniére suivante :

Reprendre les mémes questions que dans ’exercice précédent.

EXERCICE N°3 :

On considére la fonction f'définie pour tout réel x non nul par f(x)= o
X

Montrer que fse prolonge par continuité en 0 et définir le prolongement par continuité de f.

EXERCICE N°4 :

ZJ:__l

Mémes questions avec la fonction f définie par f(x)= 2

EXERCICE N°5 : On consideére la fonction f'définie sur R par :
o2% _
flx) =

six=0
X

f=2

Etudier la continuité de f'sur R.
Déterminer les limites de f en - et en +w. Quelles conséquences peut-on en tirer
concernant la courbe de la fonction /7
3. On considére la fonction g définie sur R par g(x) = 2xe** —e®* + 1.

a. Etudier les variations de g sur R.

b. En déduire le signe de g(x) sur R.

¢. Etudier alors les variations de la fonction fsur R.
4. Tracer une ébauche de la courbe de fen faisant apparaitre tous les éléments de votre étude.

b =

EXERCICE N°6 :(non corrigé, a traiter en complément)

On considére la fonction f définie sur R par : f(x) = 0 six € @ et f{x) = 1 sinon.

On rappelle la définition de la fonction « partie entiére » : pour tout x réel il existe un unique
nombre entier relatif n tel que n<x<n+1. Ce nombre est appelé partie enti¢re de x et est
noté E(x).



FFRET L1-FSIGETEIL.

Travaux dirigés n°4

Exercice n°1 :
Déterminer les développements limités suivants :

1.
2. DL,(0)de f{x)=(1+2x +3x*)sinx’
3.
4
5

6.

DL, (0)de f{x)=(x* + DIn(1+ x)

DL,(0)de f(x)=cos(2x)v/1+x

. DL,(0) de f{x)=e=™
. DL;(0)de f(x)=+1+sinx

x> +2
1+x°
x

SInx

DL (0) de )=

DL, (0) de )=

3sinx
2+cosx

DL,(0)de f(x)=

DL,(0)de fix)=(1+x)*

Exercice n°2 :
Déterminer les développements limités suivants :

L.

2.

2

DL, (1)de fiz)= 2

DL,(1)de f{x)=¢"

*+3x—4
DL, (+0) de f(x)=%—~

Exercice n°3 :
A 1’aide des développements limités, déterminer les limites suivantes :

A

Iim[L— L ]
=0\ x?  sin’x

- 1

lim| ——

Hﬂ[x In(1 +x))
lim licosl}

Xyt b
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FFRET T1-FSICETEI. Fanctions ef variations

Exercice n°4 :
Ftudier les hranches infinies des fonctions suivantes :

1. f(x)a/x"“_1

X

2. fx)= :

1+e*

3. f(x)= e%q/x(x +2)

Exercice n°5

1
A+ %) —(1-D)e
On considére la fonction /' définie sur I’intervalle ]0 ;+cof par f(x) = ; z_
x

La fonction f admet-elle un prolongement par continuité en Q ?

Exercice n°6 :
On considére la fonction f'définie sur [0 ;+oof par :

Jol=rrs

1. Etudier la continuité et la dérivabilité de la fonction /.

2. Déterminer la limite de la fonction fen +oo. Vous étudierez en particulier 1’existence
d’une asymptote & la courbe de fainsi que la position relative de celle-ci par rapport
a la courbe de 1.

3. Etudier les variations de f.

4. Tracer une ébauche de la courbe de f. On ne déterminera pas la valeur des
extremums de 1.

1
e xsix #0etf(0)=0.
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Exercice n°1 :

Fanadinno ot variatinne

Travaux dirigés n°s

Calculer les intégrales suivantes :

jo—
.

[ te” dt

RGN

3 J-l r+1

-

°(1* +2¢+3)°

[ 3r+1dr

Exercice n°2 :
Calculer les intéerales suivantes -

L

[[£E2 4. On pourra écrire Ia

1 =2t-3

fonction sous la forme :
1+5 a b

2 = *

t"=2t-3 t+1 -3
4x* -1 .

f B dx . On pourra écrire la

x+1
fonction sous la forme :

45" b =1
e

=ax+b+
x=+1

J24x4+x2"1

—————dx . On pourra écrire la
L x"(x+1)

fonction sous la forme :

45t 455 —1 c d e
—-2——-=ax+b+—+—2~+
x“(x+1) x x° x+1

2
IO % dx . On pourra
Tx-1)"(x" +1)
écrire la fonction sous la forme :
i s r;

7 P k
- ¥ +
(x~1P(x*+1) x~1 (x-1? *22+1

Frxorcice n03 .

Calculer les intégrales suivantes :
I j{:(.a‘2+1)e‘f“f dt

2. flenfdt |

3. F t*cos2tdt
0

Y

: _LI cos2me'dr.

Exercice n°4 :
Calculer les intégrales suivantes :

. [In(1+7)ds

ju—

L

) _[]3 sin3tcos2tdt

I

1 .
3 L cos2asin’ztdt .

1 1
> J:)('x2 +1)° 2

Exercice n°S :
Calculer les intégrales suivantes :

Inz
1. | ——4dt
ft(lnzr+1)

T o1
1 arctanx

3.
.&_ e

dt .

dx
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