EEREI L’INFORMATION NUMERIQUE Nov 2008
ECOLE D'INGENIEUR TP N°2: Multiplexeurs et décodeurs logiques D. Achvar

Les multiplexeurs et les décodeurs sont des circuits numériques évolués et d’applications variées. Ils sont trés
répandues dans les domaines liés a l'aiguillage de l'information et la génération de fonctions logiques. Les
entrées-sorties de ces circuits peuvent étre modélisées par les croquis ci-dessous :
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Figure 1 : Schéma foncti [ d’un multiple 2V.1. Figure 2 : Schéma fonctionnel d'un démultiplexeur N - 2",
Ex : S=Dgs pour C, C; Cp = 110, Ex:S3=DpourC,C; Cp =011,

Les éléves doivent préparer d’avance la séance de TP en répondant aux questions marquées d’un *. Ce travail
préliminaire doit étre rédigé et remis aux enseignants au début de la séance.

L’ensemble des travaux réalisés dans le cadre de ce TP doit étre déposé sur campus.efrei dans le format .doc ou
.odt au plus tard le :
Lundi 24 novembre pour les groupes A, B, D et E

Lundi 1°" décembre pour le groupe C

L’évaluation des éléves tiendra compte de leur effort de rédaction, de la qualité de présentation des résultats
numeériques et de leurs raisonnements.

1. MULTIPLEXEURS LOGIQUES

CAS SIMPLE D'UN Q1*. Un multiplexeur 21 est un multiplexeur possédant: deux entrées de données, Dy, Une entrée
MULTIPLEXEUR 2 1 d’adresse Co et une sortie S.

1 pt. Dresser la table de vérité de la sortie de ce itietien déduire son équation simplifiée.

2pts. Q2. Vérifier ce résultat avec I'outil LOGIC CONVERTER\MULTISIM et déduire le logigramme du multiplexeur.
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Figure 3 :
Test du 74HC157
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Q5. Lorsqu’on utilise un multiplexeur pour la synthése de fonctions plus évoluées a partir d'une table de
vérité, les entrées d’adresses regoivent les variables et les entrées de données restent fixées a 0 ou a 1 de
maniére a respecter la table de vérité.

Dresser la table de vérité d'une fonction qui détecte la parité de la fréquence d’apparition d'un 1 logique

dans un mot de 3 bits.

Q6. Réaliser cette fonction au moyen d’un 74HC151. Illustrer son fonctionnement au moyen d’une simulation.

Q7.
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Il. DEMULTIPLEXEURS LOGIQUES ET DECODEURS
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Q8.

Un décodeur est un démultiplexeur pour lequel I'entrée de donnée est fixée a 1. Dans ce cas, nous avons
pour la kéme sortie : Sx=1 si I'entrée d’adresse vaut K.

Dresser la table de vérité des sorties d'un décodeur 2 - 1 et en déduire leur équation simplifiée.
Tracer le logigramme du décodeur.

Q9. Tester le fonctionnement du 74HC139 et dresser sa table de vérité en s’appuyant sur des simulations.

Q10. Le générateur de mots XWGI de la figure 5
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Fiqure 5 : Aiguillage d’informations.

Q12. Utiliser deux circuits 74HC139 pour réaliser un décodeur 3 - 8.

Justifier son bon fonctionnement au moyen de simulations.
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