G EFRE] L’INFOR MATION NUMERIQUE et

ECOLE DNGENIEUR TP N°1: Conception d’un transcodeur 7 segments A. Khellaf

Ce premier TP est consacré a la prise en main du logiciel MULTISIM de NATIONAL INSTRUMENTS
et les connaissances acquises (en cours et TD) en matiére de simplification de fonctions logiques
ainsi que la réalisation de celles-ci.

La conception et la réalisation d’un transcodeur doit illustrer cette démarche.

La séance de TP doit étre préparée a I'avance en lisant attentivement le sujet, les documents

fournis et en répondant aux questions marquées d’un *,

Les réponses de ces derniéres doivent étre remises aux enseignants en début de séance.

(Questions notées).

Un rapport comportant les réponses aux questions posées durant la séance sera remis aux professeurs.
L’évaluation des éléves tiendra compte des réponses aux questions préliminaires, aux validations

ainsi qu‘au rapport (faire attention a la qualité de présentation des résultats numériques et au
raisonnement).

O0lpt Préparation0*. Observer la page principale etlistinguer tous les éléments essentiels décrits plar
document fourni." Indiquer tous ces élements, mgien francais.

Expérimentation: ouvrer une séance par le chemiguivant : .
Programmes/National Instruments/Circuit DesignSuite 11.0/Multisim11.0

1. PRESENTATION DES APPAREILS UTILISES ET MANIPULATION
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programme graphique trés convivial (View/Grapher). de MUltisim8

Observer le résultat de la derniére visualisation d ans
Grapher et examiner les possibilités offertes par les
commandes :

. Edit/ Page Properties, Edit/ Properties.

. Tools/ Export to Excel.

«  View/ Show/ Hide Cursors. Validation en précisant
I'apport en plus



L’AFFICHEUR
ET SON CIRCUIT

Multisim10 offre un tres large choix d'afficheurs d ans le
menu Indicators. Dans notre cas, on étudie un afficheur 7

segments a cathode commune accessible (cathode a la athode
masse) depuis: ommune

DE POLARISATION

Place/Components/Master Database/Indicators/
HEX_DISPLAY/SEVEN_SEG_COM_K.

Ce composant électriguement identigue a 7 diodes
électroluminescentes requiert un circuit de polaris ation
comme cela peut étre représenté sur la figure cico  ntre.
Entrées au niveau du R-pack (RDIP 220 Q) avec le 1 (VCC),
la cathode au niveau O(la masse) .

Figure 3 :
. Saisir le circuit de la fig. 3 et relever I'empla cement des L'afficheur et
segments A, B, C ...F et G en les connectant tour at our son circuit de polarisation

au niveau 1’ Vcc'. Observer les segments allumés.
Eliminer la source de 5V par la suite. (Elle serar emplacée par
les sorties de votre transcodeur).

NB: la masse, le ‘R-pack ‘de résistances et le VCC se
trouvent sur la barre d’outils en haut de page

On utilise aussi le Logique converter qui permet le , —

passage des tables de vérité aux équations : Ee——p
brutes ou simplifiées. (Il se trouve aussi a droite ' :

de votre page).
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La deuxiéme fleche indique la passage de la table d e vérité Tl*ul

aux équations brutes ou simplifiées

La troisieme fleéche indique la passage des équation s vers les
logigrammes en portes élémentaires ou en NAND.
(1+2) pts Validation auprés des professeurs pour le s manipulations effectuées.



Il. REALISATION D’ UN CIRCUIT LOGIQUE DE TRANSCODAGE ET AFFICHAGE.

Olpt Préparationl* . Réaliser la table de vérité du transcodeur (quatre (04) entrées et sept (07) sorties)
permettant I'affichage d’'un nombre compris entre 0 et 9.
On notera par (a,b,c,d) les entrées et (A,B,C,D,E,F,G) les sorties.

— ™
02pt  Préparation2* . Donner les équations brutes des segments A et B et b ™
de leur complémentaires. Que remarquez-vous ? —
(Utilité d'utiliser dans certains cas la logique complémentaire) ? ¢ —» — >
Simplifier ces équations par la méthode la plus appropriée. d—bp —

. Utilisons maintenant notre outil (le logic Converter).
Saisir la table de vérité du segment(ou fonction) A dans le ‘logic Converter’ aprés I'avoir ouvert.
Relever I'équation brute, I'équation simplifiée et comparer aux résultats précédents. Remarque ?
Refaites les mémes opérations avec le segment B.

Olpt  Question2. Que peut-on remarquer pour les fonctions (ou segme  nts) EetF ?

Générer les schémas(ou logigrammes) de ces deux fonctions (A et B) en portes élémentaires et en NAND.
(Ces schémas vont réaliser le transducteur)
02pts Question3. Donner le nombre de portes nécessairesd  ans les deux cas. Utilité des portes NAND ?

Mettre les deux schémas (avec les portes NAND) sur la méme page et optimiser 'emploi des portes (éliminer
les redondances). Donner le nombre de portes utilisées.

Relier le ‘word generator’ (bien choisir la séquence de mots) aux entrées des schémas et les sorties vers le

‘Logic Analyseur’. Observer en réglant la séquences des mots sur ‘step’ (pour plus de détail) et relever les
schémas (ou chronogrammes). Faire varier le ’(Clock/Div)’ pour une meilleur observation.

Relier maintenant les sorties a I'afficheur et obs  erver les segments allumés. Validation

Réaliser de la méme maniére les schémas des fonctions (ou segments) C, F, G sur la méme page en
optimisant 'emploi de portes NAND.
02pt  Question4. Nombres de portes utilisées ?

Mettre tous les schémas sur la méme page en optimisant I'emploi des portes et réaliser ainsi le  transcodeur

complet.
0lpt  Question5. Donner le schéma obtenu

O4pts Simulation du circuit global  avec I'afficheur. Validation

NB : pour des questions sur Multisim et ses possibi lités voir dans Documentations/Gettin Started ou
Documentations/Multisim Help pour une question plus précise.



