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Il s'agit, pour simplifier, d'un palpeur (une pointe) qui suit la surface de l'objet. La pointe balaie (scanne) la surface à représenter. Un ordinateur 
ajuste (via un système d'asservissement) en temps réel la hauteur de la 
pointe pour maintenir un courant constant (courant tunnel) et enregistre cette 
hauteur qui permet de reconstituer la surface. 
Pour cela, avec un système de positionnement de grande précision (réalisé à 
l'aide de piézoélectriques), on place une pointe conductrice en face de la 
surface à étudier et l'on mesure le courant résultant du passage d'électrons 
entre la pointe et la surface par effet tunnel (les électrons libres du métal 
sortent un peu de la surface, si l'on se met très près sans pour autant la 
toucher, on peut enregistrer un courant électrique). Dans la plupart des cas, 
ce courant dépend très rapidement (exponentiellement) de la distance 
séparant la pointe de la surface, avec une distance caractéristique de 
quelques dixièmes de nanomètres. Ainsi, on fait bouger la pointe au-dessus 
de l'échantillon avec un mouvement de balayage et on ajuste la hauteur de 
celle-ci de manière à conserver une intensité du courant tunnel constante, au 
moyen d'une boucle de rétroaction. On peut alors déterminer le profil de la 
surface avec une précision inférieure aux distances interatomiques. 
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