TD 3 - Exercices EEI -INFORMATION & PHYSIQUE STATISTIQUE

1. Considérons la distribution de vitesse donnée par la densité de probabilit¢ de Maxwell-

Boltzmann suivante : p(v) = A v? exp (-0v?) avec o = m/2ksT
1.1. Par normalisation, déterminer la constante A

1.2. Exprimer la valeur moyenne de la vitesse <v>

1.3. Exprimer la vitesse quadratique moyenne

1.4. Exprimer la vitesse la plus probable

1.5. Faire les applications numériques

2. Pourlinformation {2013}, spécifier
2.1. U'ensemble des variables aléatoires (cad des symboles)
2.2. La probabilité d’occurrence de chaque symbole
2.3. l'information en bits apportée par ce chiffre

3. Soit le mot « information »
3.1. Donner la probabilité d’occurrence de chaque lettre
3.2. Trouver I'entropie du mot

4. Quelle est 'entropie d’une source d’informations associée au message : 1a0ab0abb101 ?

5. On dispose pour écrire un message de n symboles différents
5.1. Rappeler la définition d’un bit d’information
5.2. On considére les symboles tous équiprobables.
Donner I'expression littérale de I'information en bits apporté par chacun des symboles.
Calculer sa valeur pour 4 symboles
5.3. Un probléme plus réaliste suppose que chaque symbole n’a pas la méme probabilité d’étre
utilisé a priori. On pose P, la probabilité du i*™ symbole (i= 1, 2, 3, 4).
Donner l'expression littérale de I'information moyenne par symbole
Calculer sa valeur lorsque :
e P;=50% pour symbole n°1
e P;=20% pour symbole n°2
e P;=20% pour symbole n°3
e P;=10% pour symbole n°4
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