
II. DEPLACEMENT DES CHARGES 

1) Conductivité             
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 -e pour les électrons (e-) 

o +e pour les trous (h+)       

 

 = - µn .         V . dt 

 = + µp .    µ : mobilité 

          

 

ℓ = v . t          Secteur de surface (S) 

dℓ = v . dt 

v =  

La charge : Qn = n . –e 

  Qp = p . +e 

     Concentration en charge 

charge (coulomb)    Q = C . q . V  Volume du materiau 

     Charge unitaire 

 

 

[1]  dQ = qC . Sv . dt 

 dQ = qC . dv  avec dv = Sv . dt 

 

Soit Jc le flux surfacique de charge :  

[2] Jc =  .  

 

C'est une densité de courant de conduction : 

 

Pour [1] et [2] :   Jc = q . C . v 

 

a) Electrons (e-) 

 

Jc,n =  -e . n . v1 

Jc,n =  + e . nµ1 . E   Jc,n  = бn . E 

 

 б    (Sigma) Conductivité pour un électron 

 

b) Trous (h+) 

 

Jc,p =  +e . p . Vp 

Jc,n =  + e . p . µp . E   Jc,p  = бp . E 



Au total :  Jc = Jc,p + Jc,n  

  Jc = (бp + бn) E 

  Jc = бE 

  Jc = e(n .  µn + p . µp) E 

 

Quelques mobilités à 300K (cm² /V /sec) 

  e-  h+ 

GE  3900  1900 

Si  1500  475 

Ga As  8500  400 

 

Relation entre les mobilités et la température 

 

µ = A . T-3/2  

n1 = K . T-3/2 .  

   б = б0 .  

Unité de б ? 

 

C-1 . V . S /cm 

Siemens (S)   =>  Ω-1 . cm-1 

 

10-10 ≤ б ≤ 1010 

 

2) Diffusion 

à l'équilibre "dynamique" 

 

      Loi de Fick 

       = -D . grad . C (x, y, z) 

    Coeff de diffusion   Concentration 

 

 

 C  x  

  y  

  z  

 

Une seule dimension фx = -Dx .  

 

Jd,n =  +e . D  

Jd,n =  - e . D  

 


