EFREI - L1 2009 Fonctions et variations

CONTROLE ECRIT n°1

La calculatrice et les documents sont interdits. .
INDIQUER VOTRE GROUPE DE TD SUR VOTRE PREMIERE COPIE

EXERCICE N°1 : (3 points)

On rappelle la définition de I’équivalence de deux fonctions :

Définition : Soit / et g deux fonctions définies au voisinage de a € R. On dit que f est
équivalente a g en a et on note f ~g siena, f—g=0(Q).

1. Rappeler la définition de la négligeabilité.
2. Démontrer que si f~g etsi hxk,alors fh~gk.

EXERCICE N°2 :(2 points)
Déterminer le développement limité de la fonction tangente a I’ordre 5 en 0.

EXERCICE N°3 : (2 points)
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EXERCICE N°4 : (4 points)
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2. En déduire I’étude locale de f au voisinage de 0 (limite, tangente a Cs, position relative par
rapport & Cy ). Tracer I’allure de Cr au voisinage de 0.

1. Déterminer le développement limité a I’ordre 3 en 0 de f(X) =

EXERCICE N°5 : (3 points)
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On considere la fonction f définie sur ’intervalle ]0 ;+oo[ par f(x) =

La fonction f admet-elle un prolongement par continuité en 0 ?

EXERCICE N°6 :(6 points)
On considere la fonction f définie sur [0 ;+oo[ par :

x? 1
f(x)—x_l_ze xsix#0etf(0) =0.

Etudier la continuité et la dérivabilité de la fonction f.

2. Déterminer la limite de la fonction f en +oo. Vous étudierez en particulier I’existence d’une
asymptote a la courbe de f ainsi que la position relative de celle-ci par rapport a la courbe
de f.

Etudier les variations de f.

4. Tracer une ébauche de la courbe de f. On ne déterminera pas la valeur des extremums de f.
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