1)
Unet = Un/2 + n/2V2 + 1/V2
1= V2*U,—n
Vis1/Vin = V2*Upes — (n + 1)/(V2*U, — )
=V2(Un/2 + n/V2+ 1/V2) = (n + 1)/V2*Us—n
= (Un/V2 +n/2 + 1= n—1)/(V2*U,—n)
= (Un/V2-n/2)/(V2*Us - n)
= (Un/V2 - n/2)*(1/v2*Un—n)
= ((2*Un - V2*n)/2V2)*(1/V2*U, - n)
= ((V2(V2*U, = n)/2V2)*(1/V2*U, — n)
= (Vn/2)*(1/Vh)
=%
Vo =V2*Ug—0
=V2*2/3
=2v2/3
Vo=Vo * Q"
2)
Vo= (2V2/3)*(1/2)"
(2V2/3)*(1/2)" =V2*U,—n
V2*U, = n+((2v2/3)*(1/2)")
Un = n/V2 + ((2V2/3)*(1/2)")/V2
Un = n/V2 +2/3%(1/2)"
3)

Quand n -> +eo, (1/2)" -> 0 donc (2/3)*0 -> 0. Et n/V2 -> +oo
Donc U, -> +oo donc U, est divergente



Il.
Un=V(n*+1)—n?

Up=1

f(x) =v(x* + 1) — x?

f(x) = 4x3/2vV(x* + 1) — 2x
= 2% ((x/2V(x* + 1) -1)
X2=2V(x*+1)<0

X2 < 2V(x* + 1)

1> 2v(x* + 1)/x?
1>x2/2V(x* + 1)

Donc

P’(x)

P(x)

n*+1>n*
(n4 + 1)1/2 > n2
(n*+1)Y2-n2>0

Donc Un >0 pour toutn>0
De plus, Uip = 0,005 donc (Un)n -5+ -> 0

Donc U, est majorée par 1 et minorée par 0




1.
Un=V(n+1)-v(n)

Uo=1
f(x) = V(x + 1) - V(x)

f(x) = 1/2V(x + 1) — 1/2V(x)
x+1>x

V(x + 1) > V(x)

2V(x + 1) > 2V(x)

1/2V(x + 1) > 1/2V(x)

0 +oo
f(x)
f(x) 1 >
n+1>n

V(n+1)>V(n)
Vin+1)-v(n)>0
Donc U, > 0 pour tout n.

De plus, Uigo = 0,05.

Donc U, est majorée par 1 et minorée par 0




V.
Un = (a"—b")/(a" + b")

Sia>b, U, est croissante.
Comme a" > b", en +oo, b" est négligeable devant (a")
Ainsi, (Un)n->+e0 = a”/(a” +b") n>4ee=0

Dong, si a > b, U, est croissante et majorée. Donc elle est convergente

Sia<b, U, est décroissante
Comme a<b, a"<b"donc a" est négligeable devant (b")
AInSI, (Un)n -> 400 — -bn/(a" + bn) n->+oo = 0

Donc, sia < b, U, est décroissante et minorée donc convergente.

Sia=bh,

Un = 0 donc U, est constante (et donc convergente)



V.
Vh=(Uo+ Us+ ...+ Un)/(n+1)

Si U, est constante, Vo= (n*(Vo))/(n + 1)
Donc, commen<n+1,n/(n+1)y5+00->0

Donc, V, est strictement décroissante et donc monotone.

Si Un est strictement croissante, comme Un+1>Un et (n+ 1) >n, Vo1 > V. Donc V, sera strictement
croissante.

Si U, est strictement décroissante, comme Un:+1<Upet (n+1)>n, Vy.+1< Vi Donc V, sera
strictement décroissante.

Dong, si U, est monotone, V, sera monotone
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