Réponse TAI

Question 1

Données : Distance focale f' = +4cm AB=3CM, OA=-10CM

1) Lentille convergente : Une lentille a bords minces transforme un faisceau de rayons paralléles en
un faisceau convergent immédiatement apreés la lentille.

2) Schéma :

3) Formule de conjugaisons :

Position : Taille :
1 1 1 A'B" _ 0A’ 67 _
o0& OA_ OF =25 —0a — 10— 067cm
1 1 1
= = + —]
0OA’ OF O0A
1 1 1
0A” 4 10
10 4
40 10
1 6
0A’ 40



Question 2

Données : Distance focale f' =-4cm

1) Lentilles divergentes : Une lentille a bord épais transforme un faisceau de rayon lumineux
paralléle en un faisceau divergent

2) Voir Schéma

3) Formule de conjugaison

Position : Taille :
1 11 A’'B" oA/
0A’ OA OF AB  OA
11 1 22
OA’  OF/ OA T -5
1 1
=—4— = 0,444 cm
-4 ' -5
5 4
T—20 ' -20
9
T —20
20
OA'=—==-22cm



Question 3

Position : Taille :
AR’ O il ’ ’
1 11 _A'B’ _0A _ 2 _f, 3 _3f _
OA' OA oF 8 2B ©0A Lz Ty Tz
3

1 1 1
::=+=
OAr OF’ 0OA

1 3 1
o - — = = =

ff OA/

2 1

f — OAs

- £’
DoncOA’=—E

3) L'image est grandie de x1,5 fois

Question 4

1) Il y a deux types de miroirs sphériques : convexes et concaves.
Caractéristiques :

e Miroir convexe : Distance SC>0 et R=SC

e Miroir concave : Distance SC< 0 et SF = g =f'

2)
Position : Grandissement :
1 1 2 sA'
sa tsaT Tsc 84
10
1_2 _3
5 R ~ 10
-1
T3
R=10CM

R >0, donc convexe



Question 5

1)

2) Relation de Descartes

Nair Sin i = Nprisme Sin R
Nprisme sin r’ = Ngir sin i’
P

3)

T=E—1 1=§—I'
=>

I'=E—1 1=E—I'

A+i+i'=m

s T\

A+(E—r)+(z—r)— s

A=mn—mn+r—r’

A=r+r1'

4) L'expression de la déviation D du faisceau incident

D=D1+D2=(G(-n+0G-r)=i+i"—-(C+1r")
D=i+i'—A

D=63+63—-54=72°

5)



Question 6

1)

2)

3) Objet réel, image virtuelle

4) l'image se déforme car HA = HAB



Question 7

1) Miroir concave ->SC< 0, f' <0

Schéma :

2)

1 11

SA" " SA f'

1 1 1 1 1 1 2

1

1

= U d =
SA' T f' SA  SA

SA' = —1000 mm

sA’ 1000
3) Yy="r= —— =
SA 1000

4)

~500 11000 1000 11000 1000



Question 8

1) et 3)

2) Horizontal : au-dessus ; méme taille, image virtuelle.
Vertical : Au dessous, réduit, image virtuelle

Question 9:

1) Lentille convergente : Une lentille a bords minces transforme un faisceau de rayons paralléles en
un faisceau convergent immédiatement apreés la lentille.

OF' >0

1 1 1
2) — =T

0A 04" f
_ 1 _|_1 _ 1 30 29
~ 150 5 150 @ 150 150
0OA =5,17mm

o4’ 150 150%29

3)y=—r=—10 = — =-29

OA 150

29



Question 10)

YN =L=22=-7
D 50

2) Si D augmente, N augmente, et la profondeur de champs aussi
3) Le cadre filmé augmente car I’angle du champ luminescent augmente

D
«D\ _ 3 _ 111076
4) COS( 2 ) T T 01
11,10"6
o« D = 2Arctan 021 =63%1073

Question 11
1) Focales extrémes du zoom :

15*9: f'min
(15 = Facteur multiplicateur)

f min=9mm/f max =9x15mm = 145 mm

2)
Ona:AB=12m/0OA=20m/A’B’=6m.
On cherche : OA’ =?

F' =OF

A'B" o4 6.1073 04’ (20%6.1073)
Ona:—=—=>— =—=>0A' =—"—"+=

AB 04 12 20 12

1 1 1 1 1 1

b)Mona=5=gm—=>F=1m 0
f =10mm
Question 12 :

1) Il y’a une réflexion totale
2) Nisin(i) = n2sinl
Indice Coeur 1,48 > indice gaine 1,46
3) Angle d’indice i1 > angle critique i = 80°
4) Au point|:n0sini0 = n coeur sin r =n ceeur cos i = n coeur (1 — sinzi)%
=>sin i0 < (ncoeur/no)(1 — ngaine/ncoeur)?)*
= Sinio <n?coeur — n*gaine)” % /n0
1

(n%coeur-n2gaine)?

EtON =

no

1
((1,48)%2-(1,46)2)2
no



