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CONTROLE ECRIT

DU SYSTEME A LA FONCTION

Documents et calculatrices interdits

Il n'y a jamais de longs développements de calculs.
Tous les calculs / raisonnements doivent étre justifiés.

Pensez a porter un regard critique sur la pertinence de vos résultats.

1. Transformation de réseaux linéaires (5 points)
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Transformez le schéma suivant en un générateur de Thévenin équivalent dont vous calculerez

les parametres :

_(-:} Note :

Faites de méme avec le schéma suivant :

v
— Vv Tn

I

_|_=masse

ar

—Vout

(conseil : les ressemblances entre les deux schémas ne vous auront pas échappé)

2. Questions diverses (6 points)

2.1 : Pourquoi les lignes de télégraphe ne comportaient-elles qu'un seul fil :

quel est l'avantage d'avoir un seul fil ?
comment fonctionne alors la transmission ? (comment circule le courant
électrique ?)

2.2 : Pourquoi les lignes de téléphone comportent-elles deux fils ? Expliquer
notamment comment ces fils peuvent étre disposé pour de meilleures

performances.

2.3 : Quelles sont les deux types de pertes de puissance dans une lignes de
transmission ? Dessiner un modele électrique (sous forme d'un quadrip6le) d'une
ligne de transmission qui modélise ces pertes, et expliquer quel composant
modélise quel type de perte.
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3. Etude d'une transmission (9 points)

Considérons une ligne de transmission de données dont chaque trongon de 10km atténue la
puissance d'un facteur 2. Un émetteur placé a une extrémité de la ligne injecte un signal de
ImW (10"-3W) est injecté sur cette ligne. La ligne mesure 100km.

3.1 : Dessiner un schéma électrique (c'est-a-dire, avec des composants) de la
transmission en représentant l'émetteur, le récepteur, le ligne de transmission
(utiliser la représentation 'modele simplifié du quadripdle’)

3.2 : Quelle est la puissance que regoit le récepteur ? La puissance minimale requise
par le récepteur pour fonctionner correctement est estimée a 100uW. Cette
condition est-elle respectée ?

3.3 : Quelle est en dB I'atténuation de la ligne ?

On souhaite rallonger cette ligne de 100km
3.4 : Quelle sera alors la puissance regue par le récepteur et quel sera le probléme ?

Pour contrer ce probleme, on décide de placer un amplificateur au milieu de la ligne.
3.5 : Quel devra étre son gain en puissance (Pout/Pin) minimum ? Exprimer ce gain
sous la forme d'un nombre réel et en dB.
3.6 : Quel devra étre son gain en tension (Vout/Vin) minimum ? Exprimer ce gain
sous la forme d'un nombre réel et en dB.

(note : pour vous aider, il vous est suggéré de dessiner un schéma avec les éléments suivants :
I'émetteur, la ligne d'origine, la ligne « de rallonge », et le récepteur. Ensuite, a la sortie de
chaque €lément, vous pouvez indiquer la puissance délivrée a I'élément suivant. Ce schéma ne
sera pas not¢ en lui-méme, mais participe aux justifications que vous apporterez)

Rappels calculatoires :
— 2 puissance 10 = 1024
— logl0(1)=0
- logl02)~=03
— logl0(4)~=0.6
— logl0(10)=1
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