EFREI-L1 Année 2013-2014

CONTROLE ECRIT
DU SYSTEME A LA FONCTION

Durée : 1h Documents et calculatrices interdits

Vous pouvez vous servir du brouillon pour effectuer les calculs dont vous aurez besoin. Si vous souhaitez,
vous pouvez le rendre, il peut éventuellement me servir a vous trouver quelques points, sait-on jamais...

Il n'y a jamais de longs développements de calculs.

I1 y a une ou plusieurs bonnes réponses a chaque question. Vous pouvez cocher autant de réponses que
vous souhaitez.
— Chaque réponse juste cochée donne le nombre de points annoncés

— Chaque mauvaise réponse cochée retire la moitié des points annoncés

Le maximum de points atteignable est supérieur a 20. Les notes seront ramenées sur 20 par une régle de
trois.

1. Transformation de réseaux linéaires (1.5 points par réponse juste)

1.1 Transformez le schéma suivant en un générateur de Thévenin équivalent dont vous calculerez
les parameétres :

R1

N N\v—= Vout

E1 R2

Note : % = masse

Ethl =
QE1*R1/(R2+R1)
QE1/(R1/R2)
QE1*R2/R1

B E1 *R2/(R1+R2)
QE1/(R1+R2)

Rthl = ,;H"‘)
QOR1+R2)/(R1*R2)
QR1+R2

& (R1*R2)/(R1+R2)

QO R1*R2

2.1 Considérons le second schéma suivant : 3
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Les ressemblances entre les deux schémas ne vous ont pas échappé. Modélisez une partie du second
schéma a l'aide du modéle de Thévenin que vous avez trouvé a la question précédente. Réalisez votre
schéma modélisé dans le carré ci-dessous. (notation pour ce schéma : 1 point si c'est juste, 0 point si
C'est faux ou si vous n'avez rien dessingé).

Modéliser I'ensemble du second
schéma par un générateur de

Thévenin Eth2/Rth2 (il n'est pas gl Ly
demandé de le dessiner). E [+
Eth2 = |
Q Ethl - I1 * (Rth + R3) 7]
O Ethl + 11 *R3 /
*
U Ethl + I1 * (Rth / R3) A O ‘4 {

QO Ethl -Rth * 11
Q Ethl + I1 * (R2 / R1)

Rth2 =
<&Rth / R3
Q Rth + R3 ).
ER1/R2
QR1+ (R3/ R2)

2. Questions diverses (1 point par réponse juste)

2.1 Cocher les propositions justes :
& Une liaison téléphonique a besoin de faible temps de latence
@ Une liaison téléphonique se contente d'un faible débit S
U Un site de téléchargement a besoin d'un faible débit /; S
~&-Yn site de téléchargement a besoin d'un fort temps de latence

2.2 Dans le schéma suivant :

R1
N\

Vrl Be TVI’Z

"T k2 TVrB

B V1=Vr2+Vr3-Vrl

V2 =Vrl +V1-Vr3 o)
Qvrl=V1-Vr2-Vr3 f

QVri3=Vr2-Vvrl1-V1

2.3 Dans le schéma suivant :




O Le courant circulant dans Rp est plus important que celui circulant dans Rs
&I Plus la résistance Rp est forte, plus il est possible de transmettre l'information loin
O Plus la résistance Rs est forte, plus il est possible de transmettre l'information loin
—&Fa résistance Rp modélise les pertes par effet Joule — O (
0 La présence de Rs augmente le bruit percu par le récepteur, et donc le SNR

2.3 Quelle est la techniques de transmission la plus économique parmi les suivantes :
™ 1 fil, retour par la terre
Q Paire différentielle
U Paire différentielle torsadée /1

2.4 Quelle est la techniques de transmission la plus adaptée a une transmission d'information
utilisant le code Morse :
™ 1 fil, retour par la terre
U Paire différentielle /‘
Q Paire différentielle torsadée

2.5 Considérons le schéma suivant, avec Eth = 1V, Rth = 1ohm :
La puissance maximale qu'on peut extraire du générateur
sur la résistance Ru est atteinte quand Ru =
QORs*E Rth
Q1/Rs AVAY.
& Rs Eth
QE/I
URs/2 /)'

Ru

Cette puissance maximale est de :
Q2w
Q0.5W
B0.25W )
<
—&Eth¥Ru
O Eth/(Rth+Ru)

2.6 Dans le poly de cours, que signifie ROS ?
U Robot Operating System
O Rapport d'Ondulation d'un Systéme
&l Ratio d'Ondes Stationaires ]
() Résistance a Ondes de Surfaces !

mm——

2.7 Que mesure le ROS ? = @
&L 'adaptation d'impédance entre une source et un récepteur
e ratio entre la puissance émise et la puissance recue par un quadripdle
U La résistance de composants utilisables a hautes fréquences
Q) La capacité d'un systéme a opérer efficacement en l'absence d'opérateur humain

2.8 Dans le poly de cours, que signifie des résistances « PAC » ?
O Power Acceptive Resistor
@ Piége A Cons oy
U Potentiométre A piste Carbone /
() Puissance en « Alternative Current »

2.9 Dans un environnement donné, un amplificateur recoit 0.01W en entrée, et émet une puissance
de 1W. Quel est son gain en puissance ?



10 ® 100

0 1000 0 10000 )
® 20dB 0 30dB -
Q 40dB 0 60dB

2.10 On considere I'amplificateur de la question précédente. Quel est son gain en tension ?
a10 U100

U 1000 U 10000 .
Q 20dB U 30dB -2
—24-40dB- U 60dB

2.11 Une résistance 100ohm recoit une puissance de +30dBm (dB-miliwatt). Quelle est la
puissance qu'elle recoit ?
o 1w

O 100mwW
Q1pw /I

2.12 Une résistance 1000hm regoit une puissance de 10mW. Quelle est la tension a ses bornes ?
A1V
0 3.16mV (note : racine(10) ~= 3.16)
U 10mV
Q 100pV /]

~ 2.13 Quelles sont les propositions vraies, quand on parle d'un ampli en tension idéal ?
‘HLa puissance d'entrée est quasi-nulle, mais la puissance de sortie peut étre non-nulle
U La résistance d'entrée est quasi-nulle pour que la tension de sortie ne dépende pas de la résistance de
charge -
U La résistance d'entrée est quasi-nulle, le rendement est donc trés grand ~Z)
~ELegain en tension est quasi-infini, ce qui a pour effet que le rendement est trés grand

2.14 Quelles sont les propositions vraies, quand on parle d'un transistor ?
~&-D'aprés la loi des noeuds, Ic = Ie + Ib
BIb ~=1Ie/ beta B
“—®&En mode saturé, Vce atteint sa valeur maximale /(
Q) La technologie bipolaire est plus récente que la technologie MOSFET
J La technologie bipolaire chauffe plus que la technologie MOSFET

2.15 Quelles sont les propositions vraies, quand on parle d'un transistor ?
Q) Le courant continu qui circule dans la Gate est forcément nul
U Le courant alternatif qui circule dans la Gate est forcément nul /f
U Le transistor MOSFET est le plus adapté aux trés hautes fréquences “(
O Plus la tension sur la Gate est élevée, plus Rds est élevé
U Quand Vgs est tres faible, le transistor MOSFET laisse passer le courant dans sa résistance Rds
( Un relais consomme moins d'énergie qu'un transistor bipolaire
Un transistor bipolaire consomme plus d'énergie qu'un MOSFET
U Un transistor bipolaire est bien adapté au contr6le d'actionneurs basse tension et forts courants

3. Questions pour la culture personnelle de I'enseignant (0 point par réponse)

3.1 Ce CE était : (
O Dur Q Trés dur Q Impossible &4 Qc";D)s.

3.1 Vous pensez que vous aurez :
®Plusde5 ¥WPlusde8 QPlusde12 O Plusde 15



