A Voix
L ?ﬂn.AJ &4
. G »Lb-\_
] l
e \| DY dne ke st | | A orda .|,
1! N i | i
== 8= LLAQELA{“ i AP ":?f(Jﬂ I |
G—EJ 4d #Ig;dgé %‘JM'A"GJ_‘; .::.. = Fapt s
) é;'l M.@a&f a-ius- ’
! a) @:ft'?ﬁr ey &
| ¥ Vdeiel iimlibn )
_Q’%LJ - /*‘h ol | s’ il
L%Qlﬂ A W ‘_ .x.*l\-ﬂ.ﬁ
_ N\ .//"'\\ ﬁ.‘ L a }' J{-
I L > Mrl b
" £ ‘ S .
1 : \\_._// ~ JL -\/L h &_%l
e P B - . : ﬁﬂ"ﬂ‘
I =
L):%n’ 2 644{'&. @%14 P |
%- 'L nr{ L7 A A‘ﬁ e /{ et
=i ~ j/ 2 z ?" - A | AN idnac
SNENC NN AN ' . \
A = ~ i oam 1-‘ Aﬂ._r J_P‘ R
//_\\ I 21N ah oo na.
" AL & Ll
t‘ ‘f’ \ P4
wle” A b i
1 eI '
i N ! |
1! e elipze | ds ol | Andacifud
- 4
| duolasted Lpds dondad t{. Fos! A, w»%d.é
ot el ! b ledlanclbel Aul _"ﬁ egb I*
U1 Ol 21
(% 01 Bodudu bl | abt wgphel Ao |
r";\ [ il lJ d l
o 1 e | I 1
. ! i |
* e ' ' L\ﬂlﬂ‘l 2050, 2 A ig!;..._ff._- n O — mmg&/@ =
P L2 = .Z'I]’ | %& ;
- (ed] T I
T
= "1. 2 OTl= | & Wh= 2T
I .
|




S

vel g
Mt ollisge

g M
i

4

" ( =\ X
v L J ] 3 Y
</ 5 3 N R =
= w;/.a ' N MI; :
I.4 | % N R 25 |
3 . i N |- 9 Al g
N |18 A d = hm..ﬂ. 0 i
T T ¥ h
Fi =] n
. A 2 1M | /u. M L N ) 5 ..Mm
S TR N TR TR t
| N J..u ] NN 8§ AAY i S
» e Ny Mﬂﬁ Jm . EdIENL - do
ERACEAS EREF  ENIIENE IR IEER E
W St \ j.rsl\L Ilm ﬂ M § ML ” “-l .-.. E-
A EEA Y- = = d
| s b il [ ..,, g ,_,. 3
S | NEEE SN INNINE S EE i 6 RS
" &U. P W Llw 3 - P < J:W? .
. ...r ] \\ll..r..._ ﬂk % ﬂ‘d - - A ...-:" s e
ST S e T TN
M .—g .. aJJ ; & .r....v..m.__.. ) 4 3
b = 1
-l’”w nurl/ oy g 3 lm J_, ...{__..L n@ _lﬂl...f Dlg . o < %mu“
M~ [k -
b, ..IM_.I S .&.JI 3 .ﬁﬂu i ljm. *]}.ﬁ




W—

N

go..

o

|

l

[ 1
%’Fr 7
2

) 4 N
3 % . - SR N
=« < . 04 W/ ﬁ_,.r Jz
pY - a wd i 2 JMJ .
3 =5 | 3 ™~ -
|- r,u;. m_. | P I A - - bx __.P |l|:,)A
~ KW . b '
HEEEEE . 3 19 4-1 2 = E e Ml q
- | 4 o] & N I A<
- N ANEEF-k O P . AR
L h N A s § S 4 ~e - b=
Wy ~3 e i Ml ]S
43 BN e rE S QREEE 3 A ST
T EEE SRR 3 MEES (N MR y =k
NENE FUNESACEEEP - JENL NK SEWENE SEENCENS
Bt = x g § N hioh 130 [ TS |E 3
B : B NER i N T4 ,
3 m N N M > — & ...W N e .rm, m. V. B .
; 3 ol \ Y3y | J L ' b ¥ =) ~
B S I3 K RIS SEEE
EE \EAMEFEEE ' [ 313 W NEE
| X J =X b 8 | I | 4 L IR ay 9N
FREEE TN UEE R RREDNES EEENT ERE EN BN IR ECREEE SR
il - ;l:*. ...”..W /;.u b, o, é _h!r I I N m ! IJ“” n o M M]r.lﬂw ‘.-..1\\ _-L N, M ....
o “ < X A 3 Ny | IR m 4 e 3 13
HIRE UL I SERAS ISR Z AEEANE(IL AL IPNECE ENEAC
A > IR N |M 3 1 /M_ ¥ N | IR S HEE S | 3
. 1 1 3 | EN ¥ .8 i ek il ifm)m 3 3 Lm‘ X ; e X .
FIINRS SESPEENIERE N NE EUE SAEC L tEREE BERELEE
ERCIIESREES BN ISR BN NBRE ﬂ IR ANERE EROTE IREER
a.a/ 1 B Iﬁmn ?%- L B N r L ﬂ.L 3 =" : ,...f j Mg
ERS L ARRESh £ TENICS RANSAVEL i SRR En SETALY pay W TRV Y
7 w o i3 R - JM,WW & w _& - N A
; .“.!.. N . 3 ,M !Imm ; D _ﬂMM m SRR wﬂ
CEN B> . m, ht | 1PN Y ¥ NEE S
\M& ,n).” * n/ o 4.f % & J.m. X
A < ~ i ] _
: ) NI ) Ny L )
L R L | 1NN Ll
T T _ T T _ _




i

~—
e
S’
I d/y &) Y

YA
(s A= A, O

E

AP
269

i7

N

/%
(11.’11"{1(. ¢

Y ¥ rf
df

-

AL |
nrs

2

o« /AR YAl

|

Lt

LA

/.
LN 'z{vj

Aase )ﬂgmy v Il

b

PR
wut | L

A

&

Ty

1
4

LA E T

/

Ped

—

L

/9‘_4.'5 4t

A

\J

A0

¥

£

ViPAEN

A Y

AJ: A

pe—

/P

=L

—AT T

(.i)i.'.&!h

¥

>

RE
T~

—

m‘th i /

HM.—.

—

e
o

pl

/ﬁ

ol | el |

X

AL33

gj‘qﬁ

248N

J‘ ¢54

T |
ECTan

%f

: £l
| cndina

/L

L

e

47

for
-

=l ._ra.d’é‘u

{/fj. A
5

N
|

,:/ vi

s At

Ll
e

.'Jz [ p =

[u’fﬁ" P &

f~

e

A q,ﬂ.‘f e

L
i

‘;_» = .@, JL&’Z&

) 2l
Al

iy
Ve

e
=)




( \fn{'a:’

L e
PN I 13 g
X < ™ |
M 4 . ~ |4 <
N N ~ g : &
_ J4 4 3 3
N 5 S5 ( Y 3
J ¥ M‘LM_ m o = N
& an w = m 3
{ = e Y :v - ~ .Wu W
\I..... OM L ] by = %. ﬂ.w lm er N,. ..4....
. N 4 1Y | g 3
N N R 3 3
L. CHER D F
~ . o ] - y S ..%
REEE ik A :  ENICHE ENNEREE " §
SN W j = SN ~ ,
N : \ >l . s 1€
\%r& N " - |_ \ s |\.|M. .,
z i I S | N U_/M ™ - { =I=< AN
I ST I H AN AR EMREEEE ¥
YN FEEk rle SEREN HPEMIE NN
] v AN m S v = b A 3 = B 1 Mﬁ
b cj.,/ . 1 (3 L N . I.lru ‘ 1 P -
N ..r. Y ~Nd rr.:.. __M M .—W /m = .A.. . & .4- ._ ) ?_M
w . J/m Iy 2 ;.m = FAS 4% w o 9~ L » w! .d..m_ . h,\w -l
g 13 N ) |14 > AN = 1 [ 47 o | 1 N,
\ & SR q |y _ A | N :
2 . = =~ ..riﬂ g - 3 < R i
X B w_ : R K_M lun = 3 - ] 4 =3 3 4 3
/Mﬁmm ¥ N ST . YA TN 9 |3 [ A 3y 1= L] -5 CHE N
2 = [ = | [ &/y_—f Y .J- aﬁr I .H + .lh H
) ,n M, - Ju.. -., . 8 ) J;? z?:.w 3 ) _ .h. S~ Y p L) T ...M v
B N N g ./. - 2 ) < J ..f.m N & P { \ ? i
SHT TR ZASSERIINEEARE S ENSECSEEF EEED PP
_.. & é “ ! i ..f..ﬂ_ ‘\/Wm ..ﬂ i = .Jﬂt 5 M — ﬂ”\.ﬂ _ ..”
. CHRRGANS EaC A B RS NE WS EmmE REA
S =R o) A SESHE fe CHRNS: 3
........... b o \f f. \)r i N T —
v - < )
i s I i
- ) H o) ) )
|
[




W
N
e Y 1./ ) , |
i ) i J ,T hY
< E TE . g -4
r \ »f- —
\& b M E —7 p &
= N " P
Y L S - i .@ 5 |_l.JJ
N Iw_ ; & S "y
7 J..U.J r J‘/ 1
¢ —I= 3 | = 4
S = s § ™~ 4 /
- r > RN S~ N _ g
- a e
—aiel % o~ Y| ..f. n > - m
i /mr.w. ..c ¢ % J % m [
LTINS 1.. E b =5 O 1 {F
| W P L T el ) -
erfuw 1._. 3 3 M .4 ) - %2 \q. w I
-u 4/( e m A Lt i W.lr_“_ ,M 1 L o N M\\J J.ﬂ
ANSGLEEESR < R INEACEEE B
L ld 4 IJ‘ “— l...H by M \..l- lw 1- s
S m | < : = o Ay K D[~ Y d
LR J kMMt - REEED CHESE NN NS
(- i 5 .m n.u__ 5 J v M - A .Jﬂly_ ~ \
%-.UM Mrjﬂdm ./g .A . [ = ~ i |
E N P b 3 |
: AREEI IR : ; NESE FRREEEA
[Ul+-¢ s \ : iy S .
XERUNERIIBRS 3 WA S - S35 ﬂw}u
= E L N B _ Y = 0 b X
4 g o) s . v 3 b |
. 9 e f 9] | s |79 3R
i m o by w 4 ~g P am,.w > A,_“ % T i i
r - 3 Nm : TN Ll 4‘ .j!.. Av & . il A.ﬂ
HEEA EIIED R ) s S X =
Y N SR s EIEINE / B @k Ny T r
.Ir..r-'l ba M_l i _....u_ ~ o™ Jm = -ﬂ& ﬂ..a. { R
4 a3 T 58 o 3 R SN TN T b \
M .IM M.. B s 3 A ~ S e ,m ...C:wm" L -
ww K (" 4 i <4
N 1 ] d ST N r : : 5 X $ 'y
S ERIES : ¢ LR 3 S ENEN S
== . a o ¥ = ' ’Vn. : Ql.l YO ..._.-/..r u E | rl..ﬂ‘ .r’n e ¥ v . H '
WL{.V A?- d 1 ' 1N J- K h =% w /.. N \ ™
/M ( a ¢ %WL : N [ . 5
= > 4 - 2 T \ R L ~ < .. fmwl}..r__ ~
N ks TS WM o) SC T m. - =g L
= N . el s P B
3
)\




, 3 S
2 REREEEE BIK G &R ORCERNGRRES N5 ¢ URREN S
E N SERNRFENE BT FEED 3
d - EEVEFRBMES EEESE A 3
RREEESBACREERERENE N
| hARERERE N E) 3 J i S\
M PAFEMERRAES '
P - =~ \Ml’l 3 I.-A. 4 3 3
| .lu......... /\y .W.l . i Q h,
.m.,. ..r.ﬁm.. IR Y /.s... & W =) — II\WHH:/ n— —
! i,u_ IJW_ —~ e M .w,_._ (. A M m | ../b|
K N N ,wi -3 MEREDE I B | fi/m
W’MM&|\X! 4 _ qM ,..h__/r 5 é \ 3 L R rjr . S %ﬁ# - “..y /ﬂ m.r...&
3 N o \ (1 % w . 3 e B RN
M L8 Nl . i o g IN 4= M 3 4 N | AN o i3 < 3
N g S N, .mf ERELE NA/ IR N ER ABE
|| Y Ml / N\ 3 ;L g a, NR o W 3 IR &
| (| 8 ; L. . = N ™ ; -y
~ R REFRECE] N e R ERNEN
AERBERNYE z PASRTERERREE SIMRFE L
= & N J1 1R NEE =T ,jJ s ENNES g Jig
J ¥ _ ¥ m-ﬁm/m_ TS R B
3 . MIEXED RS ESENIESF N3 AEN I S .
I ] = 3 w T M =y e
SRR G EpEBEST EE FIRR LIEEENRRR LS
™ e m < ) 7S ~ S ...,/-1 4 L )
y \ RSl 43 R S| RIS .a,m_/m =
L ,, UIERAREL L AR RARSESE
) ) m’. r/ e . 3 N M W B /“ ,‘/Mé
I / b\ o B AN | = e ) - . \
SR ENEE DR S =N IEIIER EIRRESN S Y
X | y | MICTFDFASL N [ N3 N ENRR R 3
WW ) - 2 ez - SNNAEAFNIIER R ERERESENESR N
8 ; .. ~ 1 — i .fﬂr. a& 2 A ® “1 % Ls = W
- P . N -.rr.... “ r/../.. | . I.W . * = Aﬂ.muf ﬂ"ra
§ = u\u‘m /.r..u. | ._ | 8 Im.? ) _H, ¥
&R RER EPE I ST T RS E
l.v....\ P LSl Y T / -y
N 3 28

e




ST ) T I =) T
. =
— i - EEEER il
o S5 N NS i N .
» L = . - .
1 xR 3 = d |-
. _ SOV - N
[ | i 3 m m 4 < .m
N i ) 3 3 Il
!Vm :,,4” 3 N | e RS b
R . _A .ﬂj .W /M -—M\W \ﬂ k,—'
% 3 H o
,,A..uw - Jas : uﬂf m : .
] 4 i 2 J _
5 ‘ < g 9 |
o \ENEN ST J =5
...I = B M h (e hnm..,_ o _...u
N . 3 I
, a N I L ~
w J J — Mf | by .W.. ._ 5 Aw
mﬁ 1H & % % \ = 2 . o 1 T L
J . 2 SN e e m
IS L o Jm o 4 | 3 - = - < - |
N B = S K M \ b y 3 = \
% TlM|ﬁ / - i 3 A 3
Ll %&_ g ; b : ; I 3| &
Im d — N & ; 'lm ﬁ -i.l”- o r.ﬂ'l.|..|.
s 5/% :vr.‘ 3 - ™~ N \ % o
RNIvD § g :ERENHEF NN % g3 [ 2 13
ENIMAESTYEE \ 4 NN Y 0 s =K
s 1 1 /rr évdu m 3 A B u.u.u i< Va, d ..I.,r
R y RECENEN ~ IEAIINEE: 3 a3l IS Y
] . QR ER FEECAN B 3
Ny A SEIANE S | C A 3
X = AL~ >~ |3 A o | [ mz\ =1 ™
I3lF NN T ¥y N SHEE
f .L w_?r hA.G ]J. ...rM/I oL R M w@ m M&. \
Mlﬂ Y lrulr'_ ] 4 e r.n- A ——
[£3 TN [ ~> (A 1Y 7\




1A

!/

el
e

"4

)

: L\t {L

f_’ ; m/iswp{ﬁ-r"

—

k.

¥
) o S

o~

R

Lt

F

)Mt/?

od L ledat L

Srig™
g |

s
2

Tkl il

AL

A2l a\réo

L

)

s

[nlzsan
q-

T

p Y o4

)

L
i | eragils
§ |
A A oA

£
=
i
1 F

|

iy
A
na

J(C’ B

A

Aarin

w W O
i S

oy

Tl

L

| p—
I

'd/ : 4
L 4 Ir
AL

o)
] e
",
r %44
54’%’ Aﬂ-f*;{g

141}(;

AL
UANL
If"\

LA

v

A e L-i;

=y |
: wﬂ ~4
L§ _
< 3
~L b
3 3
-!sr b *u -
= ! :
SEEL
=g A.m_ﬁr
3 S
....f..a J.Nr/
i S k|
e MT
, ~
g ][ 5
3 .ka_ Mup
2 3 s
AR ,W,
: ,Alw JM Jk rp..
q“__ - ; lﬂ
j,.L m.u b ‘..L— -
.J 3 N § JM 38
g
(I R )| ] < ?
.W - lll. I nﬂwr
7 M | N\ ﬂm ..

7

4

&) |k

| e

¥

c[) Aol 4 m_;.aaé'

e )1 nll-um-\' e

N
S

'

M




Nl 1] T L] 1
DB TR ok
Vi e 4 Zoae | A
11 -] A 5] - \ = /P (_&Q‘
Pl )
Coe 1T & et U A A W Ty
P L ~
Bl o[l N -
By
’) ';{ r.()‘_-‘ J ,e,-(/ A f? t{’ :I?O ..J vy j b -/ -
h )‘Vf A4 suz'ghdl._j? £ 4 :.-cm}-tﬂ“‘ﬁc‘—
7713 SR P I B i %) D7 PR PP
Jf _]:I,_n
B 1
Jn/f L ALlo 'if 1 . L2 ,/a _/J 1 £ T
/_(JE) - ,r. = :"F’ ply = | 9 -
] fpe _: J N [ e s =
mgm Ty 1% , .
K'. = '_._fh& At tam*&'-; 445A4:4'A [ e /’
&l ’ ' o 7 boch
% g
15’ ’Vf LA c’L( M CAAAS £ Lt ded Aermen 2l
7
61) / Pk | _Mith o s Jé A | IMALA A v
f A LidA .;A‘! /‘lf&_r.m | T g = | phanl 14 'ey / VA
S L Laan P bl L | -P il N
’1“.’:"3 (&3 A:f:;nl’ A/ 220, 1'£T } t},om‘ A rCLJlf.. Hlm. I"‘ = IA |
el d i Mol [ Tal=[T%
= &3 ;
4 ) : T
ME |- in Io £ T Tal=]
d i
r |
Mil=| Wo [Thg 19 Ll ol M
~ ; Tl
+ [e]
NE = AJIA + 3 'V A
'}ﬁ A Lot gL A 2%3 e’ Ul ;; D2t A C ey JLL » 'fr _J "‘_
e E PR N Al o ha] | Netnlon ol :gm * |
| |
AN Gont | A Dot lent |[Cging ol
L ("’u | Ae il ot o Walen AN I JZ:.-:: P 4Icf -
Dol »(‘53 N = :.._, {‘9‘_*% Vs
€I’ aJ'i/\_ th‘p MY ﬂk—-— /}t A lJﬁ'/‘l'l:_ _ZL/ / 4 ‘vm
Qn- - ¢ i | Ao Ny >L M e a k&, ,/r.’ul. Vel | ) sdand / nL_ ; I [ 4 H-:_
..--# B | —TA| - "'J_ : s -] "4 i 7




B

S

S

L"l (L ﬁu,aL f"LLL.&
/

Hono

~

(.

: i
f:ﬂ%?

! J.
¢ Do anamta



pi |
_ | ol 13 [ 1 . |
) 3 3
3 g TS = ~|d
g | | ~ S 5 e
[« .Pﬂ p. S ,__.:ﬂ/
R 3 M . 3 J
—d ~ ¢ - i by —— |
PM M K ,r.g W R - .*l L =
. . .1%1?. S [ = ,J..ﬂ_.... a,m..._ f& N o ]
s SEL NN R 3 AN NN
3 S S oh L =/ I SR | -
' z M , u ‘s M ﬁﬁu
. 13 ¢ o § 11 ] NI 3 B
BEEENR i HEE 1 ~
3 SHESERE . \L 0 =,
Wi X ¢ g : P 1 _ -
-..M e A 3 N# h - . ..m : i -
4 ol (Y il 3 = 9§ A
13 uM 34 kS 3 / “ - alal de
o, B s 3y, [ - i / M 3 3 *rﬁlnur - i W;Jm ..A“ I
o 4 g 9 .__.m J -%ﬁmu - ( 3 - L W al | o 0 s s o]
N B | B S Al 3N NS § I . 2 37 3 ,_ go| | g¢
L SIEIRIDESY PSS PR =
IR IE P B SLE NN EEEE SELEEE > IBENE
E N3 3 B A NN N s IR 1 NN T[S
- X 1 ¢ INRSSESNE BN SN R . i
rNEES IR ISR FE R ENZ AR IEEELSSNETE Bl 3 RN
wf ] R CERPERR i ~= S As] K »
WE FumP NN BT NE AL | (AR s
L g B I AK W | il
ENE K B IEC LB E RS ARNEEIE IL ANNE SEEE THIR F 1S
E [ 4 : § . . 3 N
SR SRS I ALEZ PERNENE § e Nammr i @mNREE i NS NER
STEEIR I IRPE N TS AR EEs I AP RN
-.M 4 = 14 ~ 4 / 1y A \ [\ ,......\\ / ™Y 3 <
L | g P Wrnum! 9 Tora | oy ) V..g . T INSN L LA ¢elidl | i 1]
N ™ C - N T = =
MERERN v ERR G I=EE
e ) = y ) (O (T ! |
\.‘K VII ; ; V) S : / | |
A [ ]




- ) — ) ) r )
e 3
= o
’ L

LM Ps a | o9

~ q | go 2

'R L o |9

o | - ] | o

%’ ﬂ ﬂi *

O . < _u/_ < 4 4 o b=
T [ T | X o7 94
S 11 3 13" o m =
A3~ | S N EnE

> < [N [= q ! i
9 W e~ ul oW W |9 '4]a

i . s % \I..\] ﬂ\,nﬂ K .ilm

9| :

= A n.ﬁ R run\..q

1 r_._. i ks .n#q;m_a )

”...m r“ R II-A...

2 (S 2




Emergence
: 1 on veut qu'une source (voix, haut-parleur...) puisse étre nettement percue dans une am-
biance bruyante, son niveau doit &tre supérieur d’au moins 15 dB au niveau du bruit de fond.
- Pexpérience S " .
pe : ensibilité auditive en fonction de la fréquence

sensibilité auditive dépend de la fréquence, comme le montre la Fig. I1.9. L'abscisse est
graduée en fréquence, tandis que I’ ordonnée représente le niveau sonore en décibels. Chagque
fie correspond 2 une méme sensation subjective. On voit que la sensation subjective ne
tpas la courbe du niveau sonore en décibels. En effet, ce dernier est une valeur physique,
mesurable avec un sonometre, mais ses valeurs ne décrivent pas nécessairement les sensa-
15 auditives.
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Fig. I1.9. Courbes d'isosonie.

our comprendre ces courbes, le mieux est de prendre un cas particulier. Considérons par
exemple un son de 60 dB & 1 000 Hz. Reportons-nous au point qui correspond 2 une fré-

consciemment nce de 1 000 Hz et un nivean de 60 dB. On choisit arbitrairement de définir la sensation
ion sont effec- £ enphone : on dira qu’un son est de N phones s’il produit la méme sensation gu’un son pur
lement percue. = de 1000 Hz, et de N dB.

plus faible est ans notre exemple; e son est donc de 60 phones. Si on garde le méme niveau sonore de
nore d’environ dB, mais que Ia fréquence du son diminue, le son paraitra subjectivement moins fort. Par
1de 5 dB, cela mple, si sa fréquence est de 100 Hz, pour qu’il paraisse aussi fort que le son de 1 000 Hz,

explique pour-
ianissimo (pp),

augmenter son niveau de 6 dB (c’est le nombre de dB qu’il faut ajouter pour passer
de droite horizontale correspondant & 60 dB, a la ligne d’isosonie de 60 phones). En mesu-
rant les niveaux subjectifs pour toutes les fréquences, on construit ainsi les courbes d’isosonie.

COURS

HOTIONS GENERALES




Célérité du son (m/s)

c=20T

avec T : température ~n kelvins

Longueur d'onde (m) A= % =aT
avec T : période (s), et f : fréquence (Hz)

Pression (Pa) p= g
Pression au seuil d'audition Pur=210"°Pa
Pression atmosphérique P, =1013-10°Pa
Puissance (Watts) P = dnergie djfuses

temps

- . 2

i énergie P

I 2 f=————2 [=——
Gl surface X temps 400

Niveau de puissance (db)

P
LW = ]'Olog]—o—_—h—

Niveau de pression (dB)

P
=201
b Og(mo's]

Niveau d'intensité (dB)

1
LI =10 lﬂg{-lo—u]

Facteur de directivité

Indice de directivité (dB)

Intensité dans I'axe

a la distance r (dB)

I
Q=—me

mey
ID = 10 log Q
Iaxez ?Qz

4rmr

Niveau a la distance r (dB)

L(n=L (n=L,-11-20logr+ID

- | -
i 1DE
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TESTEZ VOS CONNAISSANCES

. Quelle est la célérité des ondes acoustiques dans I’eau et Iacier ?

._Qu’appelle-t'-on interférences ?
5. Qu'appelle-t-on ondes stationnaires ?
Quelle est la différence entre un bruit blanc et un bruit rose ?

7. Si on additionne deux sources de méme niveau, combien de décibels gagne-t-on :
a. si les sources ne sont pas en phase ; b. si les sources en phase.

8. Quel est 'ordre de grandeur de la puissance acoustigue de Ia voix humaine 7

. 9. Quelle est la différence entre un harmonique et un partiel ?

10. Quelle est la valeur de la pression atmosphérique ?

Xl Quelles sont les valeurs de la pression et de 1'intensité acoustique au seuil d’audition ?

12, Jusqu’a quelle fréquence peut-on considérer qu'un instrument de musique est omnidi-
- rectif ?

13. Quel est le seuil différentiel de perception du niveaun sonore ?
14, Combien perd-on de décibels lorsqu’on double la distance par rapport i la source ?
15, Quelles sont les causes d’atténuation du son avec la distance ?

16. Lorsqu’on s’€loigne d’une source, perd-on davantage d’énergie dans les hautes ou dans
les basses fréquences ?

172.Sion place une source contre un mur, accentue-t-on davantage les hautes ou les basses

Tfréquences 2

8. Quelle est 1a différence entre le son d’un violon amplifié & un niveau L et le son d’un
£&rand nombre de violons qui jouent A I’unisson en produisant un niveau total £ ?

i

19, Quel est le principe de I« anti-bruit » ?
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“/CHAP 2 CARACTERISTIQUES ENERGETIQUES

REPONSES

§. Dans I'eau ¢ = 1 400 m/s, et dans I'acier ¢ = 5 000 m/s.

2. Le son est dévié en direction du plafond.

3. Lorsque deux ondes acoustiques de fréquences voisines émettent simultanément, il se
produit des fluctuations de niveau sonore, qu’on appelle des battements.

4. Lorsque deux ondes acoustiques sinusoidales de méme fréquence émettent a des posi-
tions différentes, cela produit des alternances de zones ol le son est fort et de zones ol il
est trés faible.

5. Dans un milieu fermé, par exemple sur une corde vibrante, ou lorsqu'un haut-parleur
émet une onde acoustique sinusoidale entre deux murs paralléles, on observe des zones
ot le son est fort (ventres de vibration) et des zones ol il est trés faible (noeuds).

6. Le bruit blanc posséde une densité spectrale constante et une énergie par bandes d’octave
qui croit de 3 dB par octave ; le bruit rose posséde une énergie par bandes d’octave
constante et une densité spectrale qui décroit de 3 dB par octave,

7.a.3dB;b.6dB.

8. De 0,01 mW (voix normale) 3 1 mW (voix criée).

9. Un harmonique est un multiple entier du fondamental, tandis qu’un partiel est un mul-

tiple non entier.

10, 1,013.10° Pa.

i B. Au seuil d’audition, la pression acoustique est 2-10~° Pa et Pintensité 102 W/m?.

12. Beaucoup d’instruments (violon, flfite) sont omnidirectifs jusqu’a 500 Hz, mais cer-
tains ne le sont déja plus a partir d’une centaine de hertz (tuba, violoncelle, etc.).

13. Environ 1 dB.

i4.6dB.

15, L'atténuation géométrique, due au fait que 1’énergie sonore se répartit sur une surface
de plus en plus grande & mesure que 1’on s’éloigne de la source ; I’atténuation par dis-
sipation, due a la déperdition sous forme de chaleur produite par le frottement les unes
contre les autres des molécules composant 1air.

1 6. Les hautes fréguences.

17, Les basses fréquences.

18. Lorsqu’un grand nombre de violons jouent & 1’unisson, il se produit une multitude de
battements plus ou moins aléatoires. Il s’ensuit des fluctuations d’ amplitude qui géne-
rent un son plus naturel que celui d’un unique violon amplifié.

#9. Le bruit est capté par des microphones, puis réémis en opposition de phase dans la zone
a insonoriser.

20. 10 dB.
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