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Sans calculatrice, ni document. Vous composerez sur le sujet. Indiquez votre groupe de TD.

/ Exercice 1 : Démonstration de cours

On rappelle les notations utilisées en ACM : » X;: variable indicatrice X;(i) : valeur de la

» n: nombre d’individus ou d’unités variable indicatrice X; pour I’individu i.
statistiques > n;: effectif de la modalité j

» q:nombre de variables Q« » pj: fréquence de la modalité j par rapport &

» my : nombre de modalités de la variable Qy I’effectif total (égal a nq)

» m : nombre total de modalités
On rappelle également 1’expression de la matrice a diagonaliser en AFC, avec les notations usuelles :

e o S ki % Ky
'Jk-f xk.j =i 1<i<p

Isjsp

1. Rappeler I’expression de I’inertie totale R dans I’ tableau disjonctif complet.
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2. Démontrer cette formule. i
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Composantes principales des colonnes

_ 1,602 0786  0642]  0836] 0214 00294

-0,186 0,081 0,020 0,114 0,031 0,012

-0,486 0,499 0,227 0,461 0,448 0,344

-0,154 0,433 0,028 -0,094 0,160 0,017

-0,024 0,021 0,000 -0,121 0,538 0,012

0,228 0,296 0,083 -0,346 0,679 0,321

-

.1"1. Représemer les profils intéressants sur le graphique ci-dessous.
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Exercice n°2
@ Dans le cadre d’une étude portant sur les 28 pays de I’Union Européenne, on considére les variables
suivantes :
e Population, en millions d’habitants.
Superficie, en centaines de milliers de km?.
PIB, en milliards d’euros.
Population de moins de 20 ans, en millions.
Population de plus de 60 ans, en millions d’habitants.
Nombre de ch6meurs, en millions.
Dépenses annuelles d’éducation, en milliards d’euros.
Dépenses annuelles de protection sociale, en milliards d’euros.
Nombres de personnes en dessous du seuil de pauvreté, en millions.
Quel type d’analyse peut-on réaliser sur ces données ? Pourquoi ? )
On Kr‘u aolien un ACP Can 0 €Y en pARERN G A Sonadey

8. M J1 X

S

2. Quelle problématique peut-on envisager ?
™ '; [ % =" I/J
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3. Lors de I'analyse, on met en évidence un axe factoriel dont la contribution a I’inertie totale est
d’environ 90%.
a. [Etait-ce prévisible ? Pourquoi ?

qut Q 0w  Jeowoldes

N 'l(.-“\x f;{ N2

b. Quel est cet axe ?
1

! - .
o g (OR RE s & o SAW a

[

i \
en W [:J'-L PI B i L
ffia.&sa \\("-ou'\\.(

c. Quel probléme souléve ce phénomene ?

( \ Yo R r" 1’ X
o prlroeecl o t:_,"-._-. QUL (o E_"'D)}"x \ L .

d. Comment y remédier ?
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r ":.ws Xh09 Xpe7s Xboss ZXpoeo Xoa7s Xoso Xo2s Xoio X nos Xo,025 X001 X0,008
23 | 442 416 381 362 320 271 223 181 148 131 117 102 926
24 | 456 430 394 364 332 282 233 190 157 138 124 109 989
25 46,9 44,3 40,6 BV 344 293 243 19,9 16,5 146 13,1 11,5 10,6
26 | 483 456 419 389 366 304 263 208 173 154 138 122 112
27 | 496 470 432 400 367 315 263 217 181 162 146 129 11,8
28 | 51,0 483 445 413 378 326 273 227 189 169 153 136 125
29 | 523 486 457 426 391 337 283 236 198 17,7 160 143 131
30 | 537 509 470 438 403 348 293 245 206 185 168 150 138

- 110
2t N
N 7 i 'y
Justifier le choix des deux premiers axes.
“H

&r fn O

W

W

Quelle est la différence entre « qlt » et « cr » ? A quoi servent ces parametres 7 ¢

10. On donne ci - apreés les tableaux de composantes principales des profils.

Composantes principales des lignes

axe 1 axe 2
coord qlt cr coord qit cr
agri d 0,861 0,862 0,649 0,343 0,137 0,173
acce -0,269 0,193 0,050 0,149 0,059 0,026
cpis _ 0,640 0,493 0,172 0,604 0,440 0,258
pi -0,425 0,599 0,094 0,253 0,212 0,056
emp -0,246 0,549 0,034 -0,073 0,048 0,005
ouv 0,030 0,006 0,002 -0,383 0,978 0,482
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'/2 Exercice n°3 :
Le tableau donné ci-dessous indique pour certains pays certains caractéres socio-politiques.

pays continent religion majoritaire | peine de mort
Arabie saoudite Asie islam oui
Brésil Amérique du Sud christianisme non
Chine Asie bouddhisme oui
France Europe christianisme non
. Egypte Afrique islam oui
__Canada Amérique du Nord christianisme non
~ Sénégal Afrique islam non
Etats-Unis Amérique du Nord christianisme oui
Russie Europe christianisme oui
Colombie Amérique du Sud christianisme oui
Japon Asie bouddhisme non
Iran Asie islam oui

1. Quel est le type d’analyse de données que ’on peut effectuer sur ce type de données ?
g ‘\I‘ = XN 0 CH < Y y o e & } I -I‘- -.I f & Y i

2. Déterminer le tableau disjonctif complet associé a ce tableau de données. Attention, le tableau fourni /
n’a pas forcément la bonne dimension !

Contifre o 2\ PRex vog|mon b
Ao Ages € | eoe] Dhanue [A de MLt | € ] @and | e 0\
Arabie saoudite | A o ik L, O O A S LA _ﬁ
Bl’éSil @) A L ] o ) A @ T A
Chine A &) O ) = & 1 & O
France S S A1 © ) S iR O A A
Eg}’[’te &) & A ) = e, @) A 'S
Canada 0 30 s o I o 2 Bl B &S lAala S| A
Sénégal ) A Va S O A
Etats-Unis ()€ ) | A 0 e < A :
Russie a o A ) B © A
Colombie S SV . © B <
Japon A o | O o o | o A : A
Iran A\ O 220 A 5 A

3. Quel est I’inertie totale de ces données ?

Page3sur 8 /



g

—— —

iy
i

T h
s v L . ey Wy L R e orw __"ﬂ



EFREI L2&ESIGETEL- 2014

n ?‘C'If;
3 —
Tableau des proﬁls {“\
iC [ AOW [ ACE |G [ W [ B [ OW [ac i
agri | 0860 0,119 0,094 0,109 0,148 01 | ., (3
acce | 0,047 0,362 0,156 0,120 0,099 0,087 | ., ! =
“opis | 0010 0,079 0,230 0.074 0,074 0,018 ,_; 2
9L 0017 0,068 0,195 0,136 0,107 0,051 o e
“emp 0,003 0,072 0,128 0,154 0,130 0,094 | o |
“ouv 0,063 0,300 0,197 0,406 0,442 0559 | o 1€
F

3. Quelle est la signification des nombres soulignés dans les 3 tableaux précédents ?

\
Wl sl Ed ,

4. Faire une analyse des PFC et des PFL. Vous pourrez utiliser les tableaux précédents et faire une

synthése. -

5. Va-t-on effectuer I’AFC a partir des PFL ou a partir des PFC ? Argumenter.

6. Quelle est le nombre de valeurs propres que I’on va obtenir ?
g A : " s . | ) -~ A
o e | '{: ; 0 "\[ - II,.."-_;\ ~ P & Yo\ q P y v r g A 0oL /

7. On obtient alors les valeurs propres suivantes : 0,200 ; 0,119; 0,050 ; 0,005. Effectuer un test

d’indépendance de ces données. Que peut-on en déduire? -' o oo o
O ¢
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4. Construire le tableau de BURT associé a ces données.

S ve B S Eunoe | A Mom We ) k
g O @) ) 2 ) 3 \
-~ 7 Y ) S ) \
' - O s ( & = )] {
7 = ==
| ) . [ 5 ( {
) [} ) ® 2
. &)
| \
,/’—

5. Lorsque I’on réalise cette analyse, est-il préférable de travailler a partir du tableau disjonctif complet
ou a partir du tableau de Burt ? Argumenter.

’ ;1/-  Exercice n°4 :
On effectue une AFC sur une population de jeunes adultes, les deux variables étudiées étant la
profession du pére dont les modalités sont en majuscule et la profession du jeune dont les modalités sont
en minuscule. Les diverses modalités sont :

e AGRIculteur e Profession Intermédiaire

e Artisan, Commercant, Chef d’Entreprise e EMPloyé

e (Cadre et Professions Intellectuelles e OUVrier

Supérieures
effectifs AGRI ACCE CPIS PI EMP ouv total

agri 258 81 108 153 84 365 1049
acce 14 246 180 168 56 167 831
cpis 3 54 266 104 42 34 503

pi 5 46 225 190 61 97 624
emp 1 49 148 215 74 180 667
ouv 19 204 228 568 251 1068 2338
total 300 680 1155 1398 568 1911 6012
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fréquence AGRI ACCE CPIS PI EMP ouv total
agri 0,043 0,013 0,018 0,025 0,014 0.,061 0,174
acce 0,002 0,041 0,030 0,028 0,009 0,028 0,138
cpis 0,000 0,009 0,044 0,017 0,007 0.006 0,084

pi 0,001 0,008 0,037 0,032 0,010 0,016 0,104
emp 0,000 0,008 0,025 0,036 0,012 0,030 0,111
ouv 0,003 0,034 0,038 0,094 0,042 0,178 0,389
total 0,050 0,113 0,192 0,233 0,094 0,318 1,000

T

2. Les tableaux suivants sont les tableaux des.i)roﬁl.s : I'un est celui des PFL, I’autre celui des PFC.

a. Rappeler ce que sont les PFL et les PFC.

b. Identifier chacun de ces tableaux en expliquant vos raisons et vous indiquerez les
PFC ou PFL moyens dans le tableau correspondant.

1. Quelle est la problématique de I’étude ? O et o A sadgprs

Tableau des profils ¢S

AGRI ACCE CPIS PI EMP ouv

ag;i 0,246 0,077 0,103 0,146 0,080 0,348
acce 0,017 0,296 0,217 0,202 0,067 0,201
cpis 0,006 0,107 0,529 0,207 0,083 0,068

pi 0,008 0,074 0,361 0,304 0,098 0,155
emp 0,001 0,073 0,222 0,322 0,111 0,270
ouv 0,008 0,087 0,098 0,243 0,107 0,457

(o O, | Q )
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