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DEVOIR ECRIT ANALYSE DE DONNEES - juin 2015.

Sans calculatrice, ni document. Vous composerez sur le sujet.

\
Exercice 1 : Démonstration de cours (4 points)

On rappelle les notations utilisées en AFC :
Considérons deux variables X et Y étudiées sur un échantillon de taille N. On note X; avec 1<i<i, et Y;
avec 1</<p les modalités de chacune de ces variables.

L’effectif de la modalité « X=X; » est noté &,

> celui de la modalité « Y=Y, » k_j, celui de la modalité
« X=X; et Y=Y; » k,.j. La fréquence de la modalité « X=X; » est notée f; : la fréquence de la modalité
« Y=Y; » est notée f;; la fréquence de la modalité « X=X; et Y=Y; » est notée f};.

1. Rappeler la définition de la matrice notée X*. /

e

2. Dans le cas de I'analyse des PFL, on diagonalise une matrice notée T* et dans le cas de I’analyse des
PFC, on diagonalise une matrice notée W*. Donner I’expression de ces deux matrices en fonction de
la matrice X". o

P2

3. Soit A une valeur propre non triviale de T* et u un vecteur propre unitaire associé. Démontrer que
est également valeur propre de la matrice W* et déterminer un vecteur propre unitaire associé.
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Exercice n°2 :(2 points) @
Le tableau figurant ci-dessous donne les résultats concernant des variables de différents types pour
certains pays du monde en 2007.

1. Expliquer pourquoi on ne peut pas faire une ACP de ces données. Quel est le nom de la méthode
d’analyse des données adéquate dan

T s Lot sun dsy Tx@:j C{wm\f\’oa e BIWHB L‘J‘eo_ Chorre pread e,
PM%MR J AP Qm%ﬂ AR Iq&M ¥

2. Construire un tableau de Burt pertment pour rendre compte de ces données. Vous utiliserez le
tableau fourni. Attention, sa dimension n’est peut-étre pas correcte !!

Pa,}'s continent producteur de pétrole | type de pays |
FJapon Asie Non Développé . | v
Europe Non “Développé Eo
; Europe Oui ' 1. NP | EJ
ela | Amérique Latine Oui- /  PED AL
; Afrique Non ° x PED
Amérique Latine Qui | NPI" AL
Asie Oui - | NPIL . Pfs.
Amérique Latine Non x__PED AL
Asie Non & PED Ps
Afrique Oui - /" PED PE
Tableau de BURT
&\ fsce F,»-"Wu_»’- Arenke M o[ VWL O, [Vohm | Doy | MPT PED
fde | 3 Gl m A A7 1A LA A
[onere r3 O o s W Tl - A @) /
L‘:«:wf 2 10 P 2 O [ A 7
Phace Y A O ) Q 7
Dacou € e L&t 5 L2,
R N O S A
Dey ] Q2
MDY % Bl
MED S

{

\

Exercice n°3 :(4 point A
On effectue une ACM sur unepopulation de IOOO mdlwdus sur 10 variables et 30 modalités.

1. Sion effectue I’AFC a pamr u tableau

L ke

2. Quel est le nombre de valeurs propres que I’on doit obtenir ?

Oh dlov Dein 0l P
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Droit 0,035 | 0,046 [ 0,009 | 0,079 | 0,233 | 0,065 01]::' a

&r /Econo@ -0,0311]0,033 (0,007 [-0,140 [ 0,657 [ 0,197 9 6 5@

tres ) |-0,068 0,260 | 0,068 | -0,105 | 0,628 | 0,243 D EE‘B

-

30. (Sciences -0,027 (0,195 | 0,008 | 0,044 | 0,502 | 0,029 (‘?!6 gjl
Sow

j@ 0,305 10,950 0,682 0,052 [0,027]0,029 03
/

X (fiuy 20,230 0,424 0,227 0,261 | 0,547| 0,436 0;5 4;( .

g TERSETI

c. Quels profils doit on sélectionner ? &,/wv@lz
/{“%:r\r LQ.::.S"\ Q@» EQ%Q owe Ut dﬂo* ﬂ‘-(JO"L'i? C-e-d> Oﬂ?’g’g

et ——
="
d. Eﬂ'ectuelea représentation sur le graphique ci-dessous.
e [ axe
/ 035
/
/ e ) —_—

axe 1

04 045 o5 0% 1] (13 07
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11. Finir Iinterprétation de ces don

Of" \’CLELN ujm 5 | ;
t(e ‘Y\w.—‘-l = Scw‘. Q\%ﬂ“‘”‘ ﬁ'ﬁu c.,jno. )_vm&]r S,«/ti

L 0-g-f- S -I: Ouun;u,@hr@mﬁ,;/%.dmw& S joa T

: -, I\ oy éw‘e,
‘ L? b)wv\@ 2-A- L} - éc,u : Qt"w\"s £ l-/w Q&vxug\h Qqu,q

s bl
(Der raminge &2 ZS{"‘ Dlem %L‘aﬂa\ w)f@'jw“ﬂ Mo?m%ﬂﬁﬂﬂ] du- o
o Jdk L ks |
J[b\ ‘Y h‘ ¥ oo lrcmawu o @ clhe Q,M z,sgﬂrlrs e l—., Jq,.]r -Qﬂ,. th'ﬁd/ oe-w\{
| \ [\F’”" o Tronlhs Vo G . DA
i : : awok “L\ mls “U'S‘Z\’ ""'L-FD"" vud
i [94(@0- GW“‘IWWTO“’&\ o qr.,m.e,:\:w (\ONLQ;:% ‘/] —
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Lu‘rz’/ﬂ\ thjrﬁ gu(mm oar @)m%»w QM W,ﬁw, @Jj)wkc (o™ tor
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3. On suppose que les 6 plus grandes valeurs propres sont les suivantes :
[0,8 [0,5 10,3 [ 02 [0,1 [ 0,05 |
a. Calculer la part d’inertie portée par les deux plus grandes valeurs propres ; calculer la part
totale d’inertie portée par les valeurs propres manquantes.

b. Déterminer les six plus grandes valeurs propres de I’AFC effectuée a partir du tableau de
Burt. Calculer alors I'inertie totale et la part d’inertie portée par les deux plus grandes valeurs
propres.

Exercice n°4 /
Les tableaux onnées figurant ci-dessous indiquent les effectifs et les fréquences d’étudiants dans les
principales filiéres de I’enseignement supérieur en France en 2009-2010 en fonction de la catégorie
socioprofessionnel du pére. L’effectif total des étudiants est de 1 386 065.

EFFECTIES Droit Economie |Lettres Sciences | Santé  IUT

Agriculteurs 2881 3299 6088 5778 | 3003 | 3130

Artisans, commergants, chefs d'entreprise | 16141 15884 24627 | 19233 | 1223210501

Professions libérales, cadres supérieurs  [67395| 45903 |102119| 82953 | 80692 |33026

Professions intermédiaires 19398 | 17971 51178 | 37786 | 2398519269
Employés 22479 21463 | 50725 | 33588 | 15306 (17733
Ouvriers 16181 18927 | 40679 | 27815 | 10392 |16766
Retraités, inactifs 28118 | 28388 66877 | 35671 | 1813910916
Non renseigné 20894 | 34212 | 64847 | 37350 |37329| 6798
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FREQUENCES Droit Economie Lettres Sciences Santé T Total

Agriculteurs 021% | 024% | 0,44% | 0.42% | 0.22% | 0,23% | 1.74%

Artisans, commercants, chefs d'entreprise | 1,16% 1,15% 1,78% | 1.39% | 0.88% | 0,76% | 7.11%

Professions libérales, cadres supérieurs 4,86% | 3,31% | 7,37% | 5,98% | 5,82% |2,38% | 29,73%

Professions intermédiaires 1,40% 1,30% 3,69% | 2,73% | 1,73% | 1,39% | 12,24%
Employés 1,62% | 1,55% | 3,66% | 2,42% | 1,10% | 1,28% | 11,64%
Quvriers 1L17% | 1,37% | 2,93% | 2,01% | 0,75% [ 1,21% | 9,43%
Retraités, inactifs 2,03% | 2,05% | 482% | 2,57% | 1,31% |0,79% | 13,57%
Non renseigné 1,51% | 247% | 4,68% | 2,69% | 2,69% | 0,49% | 14,53%
Total 13,96% | 13,42% |29,37%| 20,21% | 14,51% | 8,52% [ 100,00%

Vous répondrez aux questions suivantes en argumentant a partir des documents fournis, des
représentations graphiques que vous serez amenés a faire et des connaissances du cours.
Quelle est la problématique de I’étude ?

LTonce ch i e Qoo e e s edmoint I U@

2. LéJ‘fabIt):.;ux suivants son&lcs tableaux des profils : I’un est celui des PFL, I’autre celui des PFC.
Aprés avoir rappelé ce que sont les PFL et les PFC vous identifierez chacun de ces tableaux en

expliquant vos raisons et vous lndlq erez les EFC Or PFL moyens dans le tableau correspo&dax‘j
""gp ‘{N'?'( uG*UL ‘ Eareomit 2""‘""#(\"5?" 0 .e?ﬁ% Ivee

Sil"‘” z,w nov'\?
PROFILW Droit Economic Lettres Sciences Santé IUT

Agriculteurs 1,49% 1,77% 1,50% 2,06% 1,49% | 2,65%

Artisans, commer¢ants, chefs d'entreprise | 8,34% 8.54% 6,05% 6,86% 6.08% | 8,89% ’-|-A/|7
(#

Professions libérales, cadres supérieurs 34.83% | 24,67% 25,08% | 29.61% |40,13% |27,96% 2‘)?3’(
o

Professions intermédiaires 10,03% 9,66% 12,57% | 13,49% |11,93% [16,31% /1? 7 Z:f
v
Employés 11,62%| 11,54% | 12,46% | 11.99% | 7.61% |15.01% 4 /1{; L.z,{-,
£ 7
Ouvriers 836% | 10,17% | 999% | 9.93% | 517% |14,19% 3'ﬁ I LB(,
4 I (E;
Retraités, inactifs 14,53% | 15,26% | 16,43% | 12,73% | 9,02% | 9,24% Ag T)”.}-‘;;
Non renseigné 10,80% | 18,39% [ 1593% [ 13,33% |[18,56% | 5,75% /{’ L Q%’f

Ao 10,00 [Aodl [4100 7 1009 L1007 100 7]
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i 2
PROFIL L% Droit Economie Lettres Sciences Santé IUT
fo
&) [ %S O
Agriculteurs ™ N 192% | 13,64% | 2518% | 23,90% |12,42% | 12,95% | fwo 7
(¥
Artisans, commergants, chefs d'entreprise | 16,37% | 16,11% 2497% | 19,50% |12,40% |10,65% /‘def;
(74
Professions libérales, cadres supérieurs 16,35% | 11,14% 24,78% | 20,13% [19,58% | 8,01% /L‘M‘JJ
%
Professions intermédiaires 11,44% 10,60% 30,18% | 22,28% |14,14%|11,36% Ao ac
A
Employés 13,94% 13,31% 31.45% | 20,82% | 9.49% [10,99% A o
: ue)()/a
Ouvriers 12.37% 14.47% 31,11% | 21.27% | 7,95% | 12,82% 7
j(.’)u,g
Retraités, inactifs 14.95% 15,09% 35,55% | 18,96% | 9,64% | 5,80% AUJ“
W
Non renseigné 10,37% 16,98% 32,19% 18.54% |[18,53% | 3,37% o
Ao %
; . g .
pAICHARLL T, | 29007 20 207 [ A0 5] 9599 ] 40 %

3. Quelle est la signification degs nombres sou

09 0¥ Lo 2\ Mawtw ek
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6. Quelle est le nombre de valeurs propres que I’on va obtenir ?

\ dorts

&"/‘Gl (v

és et grisés dans les

Cﬂ-d~

‘-’J“(\D’QM‘“L\

ws-gw(ea»}eareb g

4. Faire une analyse des PFC et des PFL. Vous pourrez utiliser les lableaux précédents et faire une

'nazw, o~ Vﬂ*r"f-e ¢l S(drem C'“("Rm”"

E tableaux précé
—~2 f\_a,.le o (A’\ (Vg

J),;;Je,,\mx_

ir des PFC ? Argumenter.

SO L %La-%%

e{ltg ?

Ormm 6 UFDNM F”‘f‘”’ i/ld“L pq JangwwaﬁD* afjqu e/ ./

7. Les 4 plus grandes valeurs propres sont 0,020; 0,013; 0,003 et 0,002. Effectuer un test

d’indépendance de ces données. Que peut-on en déduire?
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2 2 z 2 2 2 2 2 2 2 2 2 =
I ’ [ Xpoes Xoee Xyers *opes Xoso Xors Xoso Xo,2s Xo,0 Yoes Xooezs *oo1 *0,005

668 637 693 658 618 456 393 337 29,1 266 244 222 207

30 53,7 bH0S 470 438 403 348 203 245 20,6 18,5 166 150 13,8
795 762 T14 675 632 B63 493 429 37,7 348 324 287 280

92,0 B84 833 781 744 670 553 52,3 46.5 432 405 375 35.5

9%  a i }D-'l'( }'rL -/106-3 'y)-zé Ml‘ 2077 3 i

//t : }JQ | O \ Oﬁ.o 9..) ) Levoeupwne
P\ ()»-7* J A Quodr Quot DM’ ““ﬁ c(\,w -HJ..'EP MLQJr”' pi
0,033 Ve (pA)ly-4): (62) (3-4) 5 5373:35) ~

Nz 386 065 Novoe 60
8. Justifier le choix des deu:[( premiers axes. L‘ll{}i{ fu "1k
B G0t w08 50% | Gue 1, 001 xidoo; w7, S
 dong auij’ O % IgN,\Am ,\‘pbu 2/

9. Quelle est la différence entre « qlt » et « cr » ? A quoi servent ces paramétres ? e C{ D Q)L
L cflp!f & &t Joule bu n (>0~~L e Qom ‘\ﬁmi PCMOPP b o

s il DL el B e T
RS S W

10. On donne ci-dessous les composantes principales des profils.

i s
@cul@ B -0,110[0,291]0,011 0,126 [ 0,381 (0,021 [0,6F 7__

B
Amsnns, mmmer;ants, r.:hel's d‘entreprlse -0,058 10,135(0,012] 0,060 | 0,145 0,019 &
K@fessmnshbérales,cadressu@au{s 0,152 |0,691]0,345] 0,097 10,282 0,209 (‘_?Tc,) 3
S ® B,
Professions mtermédmlres -0,062 (0,172 {0,024 | 0,080 | 0,287 0,059 D/I\Sb
(xﬁplayés "E -0,16010,9790,151] 0,018 [ 0,012 0,003 OW
(i r
< Ouvilers. N, ~  |-0,2290,945 0,250 0,032 [ 0,019 0,007 U‘%Z
S e W O ):
(Retrmtés, inactifs R -0,09010,193 {0,055|-0,158 | 0,600 | 0,254 U;], "5-3
(’ﬁon’;'enseigny M 0,144 [0,320{0,153[-0,198 [ 0,603 0.428 | ) 7%
dZS-
\_‘____,_.-/
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