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Exercice n°4 ;

EFFECTIEFS Universités | IUT | Formations Formations STSet| CPGE Ecoles de Ecoles | Autres écoles | Total
hors IUT et d'ingénieurs d'ingénieurs | assimilés commerce, sup. | de spécialités
ingénieurs des autres hors gestion et | artistiques diverses
universités université comptabilité et
culturelles
Allemagne 6101 | 159 61 271 61 56 857 118 674 | 8358
Italie 5219 49 26 166 Zl 42 472 257 744 | 7046
Autres Union européenne 26465 | 642 127 918 774 328 1948 1127 2488 | 34817
Europe hors UE 9432 | 277 31 266 207 141 644 396 841 | 12255
Maroc 19294 | 1595 984 2895 1023 1072 2516 554 1589 | 31522
Algérie 19304 | 306 66 179 395 122 292 266 851 | 21781
Tunisie 11144 | 179 194 821 239 213 388 155 1016 | 14349
Autres Maghreb 1552 20 il 26 18 10 29 5 64 | 1735
Sénégal 7778 | 537 220 462 164 102 342 17 401 | 10023
Cameroun 5208 | 170 123 474 199 o 460 21 443 | 7201
Autres Afrique 29693 | 1256 284 689 1207 198 1334 242 1733 | 36636
Liban 3971 16 103 333 24 41 352 54 649 | 5543
Autres Moyen-Orient 8598 | 130 21 88 231 55 256 202 783 | 10364
Chine 19379 | 1212 447 1818 132 120 2314 1115 2516 | 29053
Viet Nam 4919 | 198 43 299 79 7 86 99 545 | 6295
Autres Asie 0424 | 413 60 316 240 86 1167 1549 1325 | 14580
Amérique du Sud 8805 98 87 876 113 56 414 353 1134 | 11936
Amérique du Nord 4484 65 4 63 25 60 705 148 542 | 6096
Antilles - Amérique centrale 3445 51 16 184 134 28 289 85 364 | 4596
Océanie 389 2 2 7 6 5 62 21 36 530
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ANNEXES

Exercice n°2

| continent | producteur de pétrole | religion
e Asie Non Islam .
Europe Non Christianisme | -
Europe Oui Christianisme | -
Amérique Latine Oui Christianisme | -
1Nis} _. Afrique Non Islam B
Mexique | Amérique Latine Oui Christianisme | -
Chine Asie Oui Bouddhisme |-
Amérique Latine Non Christianisme | .
Asie Non Islam i
Afrique Oui Christianisme | -

lontiment  Paodwdmu e 0\¢otan . Tableau de BURT

patzole
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PFC Universités IUT Formations | Formations STS et | CPGE Ecoles de | Ecoles  sup. Autres PFC
hors IUT et d'ingénieurs | d'ingénieurs | assimilés commerce, | artistiques et | écolesde | Moyen
ingénieurs des | autres hors gestion et | culturelles spécialités
universités université comptabilité diverses
Allemagne 3,0% | 2,2% 2,1% 2,4% 1,1% | 2,0% 5,7% 1,7% 3,6% | 23,8%
Italie 2,6% | 0,7% 0,9% 1,5% 1,3% | 1,5% 3,2% 3,8% 4,0% | 19,3%
Autres Union européenne 12,9% | 8,7% 4,4% 8.2% 14,4% | 11,5% 13,1% 16,6% 13,3% | 103,1%
Europe hors UE 4,6% | 3,8% 1,1% 2.4% 42% | 4,9% 4,3% 5.8% 4,5% | 35,6%
Maroc 9,4% | 21,6% 33,8% 26,0% 19,1% | 37,5% 16,9% 8.2% 8.5% | 180,9%
Algérie 94% | 4.1% 2,3% 1,6% 74% | 4,3% 2,0% 3.9% 4,5% | 39,5%
Tunisie 54% | 2.4% 6.7% 7.4% 4,5% | 7.5% 2,6% 2.3% 5.4% | 44,1%
Autres Maghreb 0,8% [ 0,3% 0.4% 0,2% 0,3% | 0,3% 0.2% 0,1% 0,3% | 2,9%
Sénégal 38% | 7,3% 7,6% 4,1% 3,1% | 3,6% 2,3% 0,3% 2,1% | 34,1%
Cameroun 2,5% | 2,3% 4,2% 4.3% 3,7% | 3,4% 3,1% 0,4% 2,4% | 26,3%
Autres Afrique 14,5% | 17,0% 9.8% 6.2% 225% | 6,9% 8,9% 3,6% 9,2% | 98,7%
Liban 1,9% | 0,2% 3.5% 3,0% 04% | 1,4% 2,4% 0,8% 3,5% | 17.2%
Autres Moyen-Orient 42% | 1,8% 0,7% 0,8% 43% | 1,9% 1,7% 3,0% 42% | 22,6%
Chine 9,5% | 16,4% 15.4% 16,3% 25% | 42% 15,5% 16,4% 13,4% | 109,6%
Viet Nam 24% | 2,7% 1.5% 2,7% 1,5% | 0,9% 0.6% 1,5% 2,9% | 16,6%
Autres Asie 4,6% | 5,6% 2,1% 2,8% 45% | 3,0% 7,8% 22,.8% 7,1% | 60,3%
Amérique du Sud 43% | 1,3% 3,0% 7,.9% 2,1% | 2,0% 2,8% 5,2% 6,1% | 34.6%
Amérique du Nord 22% | 0,9% 0,1% 0,6% 0,5%| 2,1% 4,7% 2,2% 2,9% | 16,1%
Antilles - Amérique
centrale 1,7% | 0,7% 0,5% 1,7% 25% | 1,0% 1,9% 1,3% 1,9% | 13,2%
Océanie 0,2% | 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% | 0,2% 0,4% 0,3% 02% | 1,6%
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PFL Universités | TUT Formations Formations STS et | CPGE Ecolesde | Ecoles sup. Aul

hors IUT et d'ingénieurs d'ingénieurs | assimilés commerce, | artistiques et écoles

ingénieurs des universités autres hors gestion et culturelles spéciali

université comptabilité diver
Allemagne 73,0% 1,9% 0.7% 3.2% 0,7% 0,7% 10,3% 1.4% 8,1%
Italie 74,1% 0,7% 0.4% 2,4% 1.0% 0.6% 6,7% 3.6% 10,6%
Autres Union européenne 76,0% 1,8% 0,4% 2,6% 2,2% 0,9% 5,6% 3.2% 17,1%
Europe hors UE 77,0% 2,3% 0,3% 2,2% 1,9% 1.2% 5,3% 3,2% 6,9%
Maroc 61,2% 5,1% 3,1% 9,2% 3.2% 3.4% 8,0% 1,8% 5.0%
Algérie 88,6% 1,4% 0,3% 0,8% 1.8% 0.6% 1,3% 1,2% 3,9%
Tunisie 77,7% 1,2% 1,4% 5,7% 1,7% 1,5% 2, 7% 1,1% 7,1%
Autres Maghreb 89,5% 1,2% 0,6% 1,5% 1,0% 0.6% 1,7% 0,3% 3,7%
Sénégal 77,6% 5,4% 2,2% 4,6% 1,6% 1,0% 3.4% 0,2% 4,0%
Cameroun 72,3% 2,4% 1,7% 6,6% 2,8% 1,3% 6,4% 0,4% 6,2%
Autres Afrique 81,0% 3,4% 0,8% 1,9% 3,3% 0,5% 3,6% 0,7% 4,7%
Liban 71,6% 0,3% 1,9% 6,0% 0,4% 0,7% 6,4% 1,0% 11,7%
Autres Moyen-Orient 83,0% 1.3% 0,2% 0,8% 2,2% 0,5% 2,5% 1,9% 7,6%
Chine 66,7% 4,2% 1,5% 6,3% 0,5% 0,4% 8.0% 3,8% 8,7%
Viet Nam 78,1% 3,1% 0,7% 4,7% 1,3% 0.4% 1,4% 1,6% 8,7%
Autres Asie 64,6% 2,8% 0,4% 2,2% 1,6% 0,6% 8,0% 10,6% 9,1%
Amérique du Sud 73,8% 0.8% 0,7% 7,3% 0,9% 0,5% 3.5% 3,0% 9.5%
Amérique du Nord 73,6% 1,1% 0,1% 1,0% 0,4% 1,0% 11,6% 2,4% 8.9%
Antilles - Amérique 75,0% 1,1% 0,3% 4,0% 2,9% 0,6% 6,3% 1.8% 7,.9%

centrale

Océanie 73.4% 0.4% 0.4% 1,3% 1,1% 0,9% 11,7% 4,0% 6.8%
PFL Moyen 74,5% 2,7% 1,1% 4,1% 2,0% 1,0% 5.4% 2,5% 6.8%
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EFREI-PL; Analyse de données

DEVOIR ECRIT - juin 2015
La calculatrice et les documents sont interdits. Le sujet comporte 2 pages et 6 pages d’annexe.

Exercice 1 : Démonstration de cours

On rappelle les notations utilisées en ACM :

n : nombre d’individus ou d’unités statistiques

q : nombre de variables Qg

my : nombre de modalités de la variable Qy

m : nombre total de modalités

X;: variable indicatrice (de j = 1 a m; pour la premiére modalité, de j=m;+1 & m; + m; pour la
deuxiéme,....)

X;(i) : valeur de la variable indicatrice X; pour I’individu i.

n; : effectif de la modalité

pj: fréquence de la modalité j par rapport a I’effectif total (¢gal a nq) |
De plus, on rappelle qu’en AFC, la matrice T* est définie par T* = ‘X*X" ol |

o = |- T4 ]
JFif jlisisn
1<sj<p
1. Rappeler I’expression de I’inertie totale de I’AFC du tableau disjonctif complet.
2. Démontrer cette formule.

YVVV VVVYY

Exercice n°2 :

Le tableau figurant en annexe donne les résultats concernant des variables de différents types pour

certains pays du monde en 2007.

1. Expliquer pourquoi on ne peut pas faire une ACP de ces données. Quel est le nom de la méthode
d’analyse des données adéquate dans ce cas ?

2. Construire un tableau de Burt pertinent pour rendre compte de ces données. Quelle est ’inertie
totale de ces données ? Vous utiliserez le tableau fourni en annexe. Attention, sa dimension n’est
peut-étre pas correcte !!

Exercice n°3 :
On donne ci-dessous la répartition des éléves de Terminale d’un lycée d’enseignement général en
fonction de leur sexe et de la série. I S, wolagiin Wi
Série S | Série ES | Série L =
Garcons (53 Bo 27 3% 20 15 NAeo
Filles 47 bo 23 1% 3035 | Aeo.
Avceo Yo Se doo.
Rappeler la formule du x? dans le cas dun tableau d’effectifs.
Peut-on affirmer que le choix de la série dépend du sexe ? , R
Une étude portant sur le département a donné les résultats suivants : (Yo ae compasn 4 . il tg
Série S | Série ES [ Série L N e T e
Gargons | 10604, 5400 4004 000 ff"‘w’i b‘:?‘;' S il e
Filles 940200] 460 foed 6004a] 2060 o
Reprendre alors la question 2 sur le département. Quel phénoméne est ici mis en évidence ?

1—900 ’Icpoo /101‘00 Loeo
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EFREI-PL, Analyse de données

VALEURS DES CENTILES (x;)
pour la
DISTRIBUTION du KHI-DEUX
en fonction du nombre v de degrés de liberté
(aire en grisé = p)

2 2 2 2 2 2 2 i g .2 z 2 2
& X905 Xpeo Xpors Xoes Yoseo Ypgs Xo.so  Xo,2s You0 Xnos Xoo2s Yoo Y0,003
1 7,88 6,63 5,02 3,84 271 132 0455 0,102 00158 0,003% 00010 00002 00000
2 | 105 921 738 599 461 257 139 0575 0211 0103 00506 00201 0,0100
3 128 113 935 781 625 4,01 237 121 0584 0352 0216 0115 0,072
4 149 133 111 449 778 530 336 192 1,06 0711 0484 0297 0207

16,7 15,1 12,8 11,1 9,24 6,63 4,35 267 1,61 1,15 0831 05654 0412
18,6 16,8 14,4 12,6 10,6 784 535 345 2,20 1,64 1.24 0,872 0,676
20,3 18,6 16,0 14,1 12,0 9,04 6,35 425 283 237 1,69 1,24 0,989
220 20, 17,6 15,5 134 10,2 7.34 5,07 349 273 218 1,66 1,34
9 236 217 190 169 147 114 834 590 4,17 333 27 209 1,73

=1 & &

-4

10 25.2 232 20,5 183 16,0 12,56 9,34 6,74 4,87 3,04 3,25 2,58 2,16
11 268 247 2149 19,7 17,3 13,7 103 7,58 558 4,57 382 3056 260
12 284 282 233 21,0 185 148 113 8,44 6,30 528 440 357 3,07
13 208 277 2447 224 198 160 123 9,30 7.04 589 501 411 3,57
14 31,3 291 26,1 237 211 17,1 13,3 102 7,79 6,57 5,63 4,66 4,07

15 428 306 275 20 223 182 143 110 855 726 626 523 4,60
16 | 343 320 288 263 285 194 153 11,9 931 79 681 581 5,14
357 434 302 216 248 205 163 128 101 867 756 641 BJ

Kl

4
18 [ 872 348 81,5 289 260 216 173 137 109 939 823 701 626
19 | 386 #62 329 80,0 272 227 183 146 11,7 1041 891 7,63 6,84
20 | 400 376 342 214 284 238 193 155 124 109 950 8,26 743
21 414 389 355 827 296 249 203 163 182 116 103 890 803
22 428 403 368 339 308 260 21,3 17,2 140 123 110 954 8,64
23 | 442 416 381 352 320 271 223 181 148 131 11,7 102 9,26
24 456 430 394 364 332 282 233 19,0 157 138 124 109 9,89

25 469 443 406 377 344 293 243 199 165 146 131 115 105
26 483 456 41,9 389 356 304 253 208 173 154 138 122 112
27 496 47,0 432 400 367 31,5 263 21,7 181 162 146 129 118
25 51,0 483 445 413 379 326 273 227 188 169 153 146 125

29 52,3 49,6 45,7 42,6 39,1 33,7 283 24,6 19,8 17,7 16,0 14,3 13,1

a0 53,7 50,9 47,0 43.8 40,3 348 283 24,6 20,6 18,5 16,8 15,0 13,8
40 66,8 63,7 59,3 55.8 51,8 45,6 39,3 33,7 29,1 26,5 244 22,2 20,7
50 70,5 76,2 71,4 7.5 (3.2 56,3 493 42,9 37,7 34,8 32,4 297 28,0
60 92,0 88,4 833 79,1 744 67,0 593 52,3 46,5 43,2 40,5 375 355

70 | 1042 1004 950 90,5 855 776 693 617 553 517 488 454 433
80 | 116,3 1123 1066 101,90 966 B81 793 711 643 604 572 535 51,2
60 | 1283 1241 1181 113,1 1076 986 B3 BOE 7R3 69,1 G656 61,8 59,2
100 | 1402 1358 1206 1243 1185 1091 993 901 824 77,9 742 701 67,3

D'aprés Catherine M. Thompson, Table of pereentage pounts
of the 3 ¥ distribution, Biometrika, vol. 32. 1941,

Exercice n°4 :
Le tableau de données figurant en annexe indique les effectifs d’étudiants étrangers dans

I’enseignement supérieur en France en 2008. L’effectif total des étudiants étrangers est de 274 716.
Le but de I’exercice est de réaliser une AFC de ces données.

|
v
3.

o

Calculer I’inertie totale et le y* de cette série de données. Que peut-on en déduire ?

Sélectionner les axes pertinents pour 1’étude en justifiant.

Vous trouverez en annexe les tableaux des profils ligne et des profils colonnes. Faites en
’analyse.

Aprés avoir sélectionné les profils intéressants, faire une représentation graphique.

Finir I’analyse.



