L2 Probabilités - Formulaire 3
VA a une dimension-loi de probabilité

I. VA a une dimension

1. Loi de probabilité
® Va discrete
Définition : la loi de probabilité de X est I'ensemble des probabilités P(X=x) et qui satisfait
-0<P(X=x)<1
-YPX=x)=1
X

® Va continue

Définition :
Soit X une va continue
Soit x € [a,b] (P(X=x)=0), la probabilité que X soit compris entre x et x+dx s'écrit :
P(x<X<x+dx)=f(x)dx ol f(x) est la densité de probabilité de la va X.

Propriétés :

X2
- P(x; £X<x9)=P(x1 <X <x5)= | f(x)dx

X1
-f(x)=20
b +o0
- Condition de normalisation : [f(x)dx=1ou [ f(x)dx=1
a -co

2. Fonction de répartition :
- Cas discret : F(x) =P(x £x)

X
-Cascontinu: F(x)=P(x<x)= [ f(t)dt

-ooQua
Propriétés : P(x; < X <x,)=F(x,)—-F(x;)

3. Lois de probabilité les plus connues
® Va discretes :

- loi uniforme : si X prend n valeurs, P(X) = l
n

- loi binomiale B(N, p) : P(X =x) =Cyxp* (1- )N X

—A1q X
- loi de Poisson : P(X =x) = © 7‘\'
x!
® Va continues :
- loi uniforme : f(x) = si x € [a,b]

- loi exponentielle : f(x) = Ae ™ six >0et f(x)=0 ailleurs

(x-m)?
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Cas particulier : loi normale centrée et réduite ou m=0 et 6 =1
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- loi normale, N(m, &), ou Gaussienne : f(x) =

H. Perrot



