L2 Probabilités - Formulaire 4 H. Perrot
VA 2 une dimension-Fonction d'une va-Espérance-Variance

I. VA a une dimension suite...

4. Fonction d'une va
e Va discrete : X va discrete et h(X)=Y, fonction de X et nouvelle va discrete, alors :
P(Y=y;))= Y PX= xj)
Xj avec
hxj)=y;

e Va continue : X va continue de densité de probabilité f(x) et h(X)=Y, fonction de X, nouvelle va
continue, correspondant a un changement bijectif, alors :

f(x)|dx| = g(y)|dy|

5. Espérance mathématique
e Va discrete :

E(x) =Y x P(X=x)

Exemples :
- loi binomiale de parametres N et p : E(X)=Np
- loi de Poisson de parametre A : E(X) =2\

® Va continue :

b
E(X) = [ x f(x) dx

Exemples :

- loi uniforme sur un intervalle [a,b] : E(X) = a+hb

- loi exponentielle de parameétre A : E(L) :%

® Propriétés :
- E[h(X)] = h(x)P(X=x) avec X va discrete
X
b
- E[h(X)] = [h(x)f(x)dx avec X va continue
a

- Linéarité : E(aX+b)=aE(X)+b ol a et b constantes
6. Variances (écart quadratique ou €cart type)
e Définition :

Var(X) = E[(X —E(X))2]

¢ Formule pratique :

Var(X) = B(X?) - [EX)]

Exemples :
- loi Binomiale de parametres N et p : Var(X)=Np(1-p)
- loi de Poisson de parameétres A : Var(X)= A

- loi exponentielle : Var(X):}%2

® Propriétés : Var(aX +b) = anar(X) ol a et b constantes
® Moments d'ordre n : E(X")



