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Introduction

Pour ce premier projet en langage C++, nous devions développer un gestionnaire d’emploi du temps
respectant divers critéeres fournis dans le cahier des charges. Que ce soit structurel ou fonctionnels.
Ce programme ne nécessitait aucune intégration graphique, cependant nous avons jugé plus simple
et plus intuitif pour I'utilisateur de le faire en fenétre. Nous avons donc utilisé Qt tout au long de ce
projet.

Ce projet nous a beaucoup appris sur la maniére a réfléchir et visualiser I'algorithme d’un
programme avant de se lancer dans le code, ceci dans le but d’éviter d’obtenir un programme trop
lourd, non optimisé, et donc, lent. L’enjeu était bien évidemment de se familiariser avec la POO et
d’apprendre a structurer un programme de la sorte.
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L. Présentation des fonctionnalités

Nous avons voulu intégrer dans ce projet de C++ un maximum de fonctionnalités afin de faciliter la
tache de l'utilisateur. Nous avons voulu également nous rapprocher un maximum de ce qu’un
utilisateur pourrait désirer comme fonctionnalités pour la création d’emploi du temps. Nous allons
donc détailler les fonctionnalités du programme rapidement, que I'on peut diviser en 5 petites
parties :

e Une gestion dynamique

e Une gestion des données

e Un affichage clair

e Possibilités d’ajouter des cours ou de remplacer un cours.
e Gestion de la sauvegarde.

Gestion EdT est un gestionnaire d’emploi du temps, capable de s’adapter a n‘importe quelle école.
L’affichage est donc entierement dynamique. Dés I'ouverture du programme, des cours tests sont
déja créés mais ceux-ci peuvent étre modifiés a tout moment. En effet, il est facile de supprimer ou
d’ajouter de nouvelles matiéres, salles, promos, groupes. Un menu est dédié pour toutes ces
opérations.

Nous avons aussi voulu un affichage clair. Par exemple chaque bloc de cours crée dans le tableau est
coloré pour distinguer les bordures. Chaque bloc ne représente évidemment qu’une cellule de
tableau. Le cours, la salle et le professeur sont affichés sur chaque bloc de séance. De plus, I'emploi
du temps est annuel et décomposé en jours et en semaines. La fenétre d’affichage affiche I'emploi
du temps seulement pour un jour. Il est donc possible de changer de jours et de semaines pour
afficher les futurs cours.

La fonctionnalité principale du programme est évidemment la possibilité d’ajouter des cours. On
peut ainsi ajouter mais aussi remplacer un cours déja enregistré. Pour chaque ajout de cours une
gestion des conflits est faite. Cela évite que plusieurs cours se retrouvent dans la méme salle ou avec
le méme professeur par exemple. Nous avons donc la gestion des professeurs, des salles, des
groupes, des promos et de I’horaire. Si la gestion trouve une erreur elle proposera alors a l'utilisateur
d’écraser ou non I'ancien cours qui pose probléme. Sl I'utilisateur refuse de remplacer I'ancien cours
I’opération sera annulée.

Pour terminer, chaque cours crée est enregistré dans un fichier de sauvegarde. Ainsi on peut quitter
le programme est revenir, I'emploi du temps sera sauvegarder et charger automatiquement. Quelle
gue soit le jour ou la semaine. Il y a un fichier .txt de sauvegarde pour chaque jours qui enregistre la
semaine, afin d’éviter des sauvegardes trop lourdes.
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II. Architecture et fonctionnement du projet

A. Architecture du projet

Etant donné que nous avons utilisé Qt pour I’élaboration de ce projet, nous avons décidé de séparer
tout ce qui est traitement de données et affichage. Tout ce qui concerne le traitement de données se
situe dans le dossier classes et I'affichage dans le dossier views. Nous n’avons pas adopté le modeéle
MVC pour la structure, toutefois la séparation des deux types de fichiers nous a parue nécessaire.

1. Traitement de données

Pour le traitement de données, nous avons plusieurs classes différentes :

e Promos : C’est la classe qui gére les promos,

e Groupes : Permet de gérer les groupes,

e Salles : Sert pour la gestion des salles,

o Professeurs : Définit les différents attributs et méthodes pour les professeurs,

e Matieres : Gére les matieres,

e Heures : Définit les heures

e Seances : C'est |a classe qui va gérer les séances. Elle est composée d’un objet de type
promo, groupe, salle, professeur, matiere, d’'une heure de début et d’'une heure de fin.

o GestionEdT : C’est la classe qui va gérer I'ensemble de notre systeme. Elle est composée de
toutes les données et permet de rajouter des cours. Plus de détails seront donnés dans la
partie Fonctionnement du projet.

2. Affichage

L’affichage est séparé en 3 classes différentes :

e MainWindow : C'est la fenétre principale sur laquelle I'utilisateur travaillera, elle est
composée de différents éléments que nous verrons plus tard.

e viewGestionDonnees : C'est la fenétre qui va nous servir a gérer les données (Promos,
groupes, professeurs, etc..).

o viewAddCours : C'est par cette fenétre que I'utilisateur va pouvoir ajouter des cours en
indiquant les différents paramétres voulus.
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(Disponible en Annexe 1 pour que ce soit plus lisible. Egalement disponible sous format image dans le
dossier doc du projet)

gestionEdt

-QUector<Matieres> matieres
~QUector<Professeurs> professeurs
~QUector<Salles> salles

matieres

-Qstring nom

“+Matieres()
+void setNom(Qstring nom )
+Qstring getNom()

~Qstring nom
-int type

+Salles)
+Qstring getNom()
it getType

void setNom(QString nom_)
o setypetit types)

pronos
Vector <Groupes> groupes
Vector<Dates> dates
Vector<Jours> jours.
-QUector<Heures> heures
-QUector<Seances> seances

+GestionEdT()

+void majEdT()

+QstringList getProfesseurs()
+QstringList getMatieres()
+QstringList

+QUector<Seances> getSeances()

+void setSeances(Qstring jour)

-+bool checkConflts(QStringlist datas)

+void ecrireFichier(QString fink, Qsmngust datas)
+static QStringList reFichier(QString iink)

promos
~Qstring nom
professeurs ~Quector<Groupes> groupes
~Qstring nom +Promos
o, jpodseliomy

+void setNom(Qstring nom_)
+Qstring getiom()

+QSring getNom(
L et groupe )
+QVector<Groupes> getGroupes()

groupes heures

seances

~Matieres matiere
~Professeurs professeur
~Salles salle

~Groupes groupe
~Heures heuredeb
~Heures heurefin

“Jours jour

~Promos promo

int semaine

seanoes()
Seances(QstringLst datas)
Vol set¥tkre{QSting matere.)
0 seprofesser(Gsiong oot
J

aupe(QStrln groupe )
potes SetHeureDebut(qeting nedtedebit )
+void setHeureFin(QString heurefin_)
+void setPromo(QsString promo_)

+void setlour(QString jour )

+void setSemaine(int semaine )

+Qstring getMatere()

+QString getProfesseur()

+Qstring getsale()

+Qstring getGroupe()

+Qstring getHeureDebut()

+Qstring getHeureFin()

+Qstring getPromol)

+Qstring getlour()

+int getSemaine()

+static void intSeancesSystem()

dates

String jour
—Qsmng heure

+Dates()

+void setlour(QString jour_)
+void setHeure(QString heure )
+Qstring getlour()

+Qstring getHeure()

-Qstring nom -Qstring heure

jours.

+Groupes(
+void setMon(QStrmg nom )

+Heures()
+void setHeure(Qstring nom.)
)

~Qstring nom

ou
+void setNom(QString nom.)
+Qstring getNom()

viewaddcours

G e

~QComboBox *heuresdepart
~QComboBox *heuresfin
~QPushButton *fermer
~QPushButton *sauvegarder

“+viewAddCours(MainWindow *mainWindow_, QWidget *parent)

+void setGroupes(int promo)
+void accept()

viewgestiondonnees

~Qine€dit *nom
~Qline€dit *commentaires

~QPushButton *sauvegarder

+void accept()

*gestionEdT, _, QWidget *parent)

window

~GestionEdT *gestionEdT

tableWidget
~QWidget *zoneCentrale
QToolBar *toolBarFichier
Action *actionQuitter
Action *actionAboutQt
~QAction *actionAjouterCours
~QAction *actionProfs
~QAction *actionSalles
~QAction *actionMatieres
~QAction *actionGroupes
~QAction *actionPromos
-static int semaineSelect
static int jourSelect

+MainWindow()
+GestionEdT* getGestionEdT()

+void creationBloc(QStringList datas)
+vo reloadSeances(int jour, nt semaine)
+void setTabe

+void loadTableJourP(int jour, int semaine)

+void gestionDonneesProfs()
ook ostenDormecsiiire()
+void gestionbonneesGrou
o SestonDonnecsPror

void snnnDﬂnnee&Hes()
ad sdéca
Vo oadTabouet )
+void loadTableSemainent t)
~void creerMenu()
~void creerToolBar()
~void creerActions()

+static void deleteligneSeance(Qstring ik, int numero)

1. Diagramme des classes
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B. Fonctionnement détaillé

Nous allons étudier le fonctionnement du programme dans I'ordre d’utilisation et d’apparition. Nous
commencons donc par I'affichage de la fenétre principale.

1. Fenétre principale

Lorsqu’on lance le programme, celui-ci commence par créer les différents éléments dont nous
aurons besoin dans le programme. En effet, il convertie les données se trouvant dans les fichiers
textes en objets des différentes classes, et crée un objet gestionEdT qui va nous servir pour toute la
gestion de I'emploi du temps, et dans lequel nous aurons des tableaux contenant toutes les données.

On peut alors afficher la fenétre principale suivante :

5| Projet C++ : Gestion et Optimisation d'Emploi du Temps =NACE X

Fichier  Gérer les données A propos
Choigir le jour : Choigir la semaine :

A B € D A E € D A E £ A B A B i
L1 L2 L3 M1 M2

&h00
15

30

45
9h00
15

30

45

| [10h00
15

30

45
11h00

m

30

12h00

30
45
13h00
15
30

14h00
15

|| |15n00 I
15
30
45
16h00

2. Fenétre principale

On peut voir qu’il y a différents menus. Pour commencer, dans la barre d’outils on a acces a deux
menus :

e Fichier : Dans lequel on pourra ajouter un cours ou quitter le logiciel.
e Gérer les données : Dans ce menu on pourra choisir des données a modifier, que ce soit promos,
groupes, matieres, etc..
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Il'y a également une barre d’outils grace a laquelle 'utilisateur peut changer de jours et de semaines
au niveau de la vue et de I'affichage de I’emploi du temps, au moyen de menus déroulants.

2. Gestion des données

Ajoutons maintenant des données a notre emploi du temps, en allant dans le menu « Gérer les
données » :

Gérer les données

Gérer les professeurs

Geérer les salles
Gérer les matiéres

Gerer les groupes

Geérer les promos

3. Menu de Gestion de Données

Lorsqu’on va choisir un de ces menus, cela va créer un objet de type viewGestionDonnees et va ainsi
pouvoir afficher la fenétre qui nous permettra d’effectuer diverses actions. Le fonctionnement est le
méme pour toutes les données, c’est d’ailleurs la méme classe qui sera utilisée a chaque fois. Nous
n’allons donc étudier qu’un exemple, ici, la gestion des professeurs.

- ™
#.] Gestion des professeurs m

Ajout d'un professeurs

Mom :

Sauvegarder

»

Liste des professeurs

1 Aftab AFROZE

m

2 Aissa TABEI | 4
3 Alain FROMENTEL

4 Amar KHELLAF

5 Anica LEKIC

6 Bob MARLEY

7 Bobby LA POINTE

8 Bons VELIKSOM

Suppression d'un professeurs

[Lionel POURNIN -

[ Supprimer ]

’ Fermer l

4. Gestion des professeurs
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La fenétre viewGestionDonnees va permettre de créer un professeur, de voir la liste des professeurs
déja existants ou d’en supprimer. Toutes ces actions seront effectuées au moyen de méthodes qui
vont étre appelées lors du clic sur un bouton.

e Ajout d’un professeur

Pour ajouter un professeur, nous n’avons besoin que d’entrer son nom. En appuyant sur

« Sauvegarder », la méthode ajouterData() va étre appelée. Elle va vérifier que le nom entré n’est
pas vide, et donc qu’on peut enregistrer le nouveau professeur. L'enregistrement va se faire au
moyen de QFile et de QTextStream pour I'enregistrement dans le fichier, mais nous allons aussi créer
un nouvel objet professeur dans le tableau de données de gestionEdT (Qui est I'objet contenant
toutes les données de I'emploi du temps).

La sauvegarde va renvoyer un message pour confirmer I'ajout du professeur ou en cas d’erreur :

rEl Erreur @1

I.-‘ "-.I Attention :

Les données ne sont pas correctes, merci de les vérifier

Les données n'ont pas &té ajoutées

5. Message d'erreur de la Gestion des Données
e Liste des professeurs

L'utilisateur a également acces a la liste des professeurs pour pouvoir voir ceux déja existants.

e Supprimer un professeur

L'utilisateur peut aussi supprimer un professeur. Il lui suffit de le sélectionner dans la liste déroulante
et de cliquer sur « Supprimer ». Cette action va appeler une autre méthode qui va permettre, a la fois
de supprimer I'objet correspondant, mais également de le supprimer des fichiers sources.

Une fois nos données de base enregistrées, nous pouvons commencer a créer des cours.
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3. Création de cours

La création de cours va commencer par instancier un objet de classe viewAddCours. Celui-ci va créer
une fenétre dans laquelle I'utilisateur va pouvoir choisir les différents parameétres de création pour
son cours.

Lorsque I'utilisateur va cliquer sur « Sauvegarder » pour ajouter le cours, une nouvelle méthode va
étre appelée et va effectuer différentes actions :

e (Création d’un objet de type Seance qui va étre enregistré, encore une fois, dans un tableau
de gestionEdT,

e Enregistrement du cours dans le fichier source,

o Affichage du cours dans le tableau de la fenétre principale pour le visualiser.

Toutefois, I'ajout d’un cours peut parfois créer des conflits, que ce soit au niveau des salles, des
groupes, etc.. Et une méthode est appelée juste avant I’enregistrement pour gérer les conflits.

4. Gestion des conflits

En tout premier lieu, notre programme gere et réagit devant les conflits suivants :

e Un groupe a deux cours au méme moment,
e Un professeur a deux cours au méme moment,
e Lasalle est déja utilisée.

La gestion des conflits se fait dans la méthode checkConflits de la classe gestionEdT et son
fonctionnement est simple.

Comme toutes les séances sont enregistrées dans des entrées d’'un QVector de type Seances, dans
I’objet gestionEdT, nous parcourons toutes les séances existantes et nous vérifions si, a une méme
heure et pour le méme groupe, il y a des données déja existantes.

Si oui, le systeme propose a l'utilisateur d’effectuer un arbitrage. Il pourra choisir de remplacer le
cours existant déja par le nouveau ou décider de garder I’ancien, par le biais d’'une boite de dialogue :

(57 confii - [

Attention : Ce groupe a déja cours 3 cet horaire !

! ..\'

Voulez vous remplacer I'ancien cours par celui-ci ?

[ oui J[ MNon |

Bien évidemment la boite de dialogue évolue en fonction du conflit.
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Conclusion

Pour finir sur ce projet, nous avons essayé de respecter au maximum le cahier des charges, sans
pouvoir apporter d’autres améliorations que l'interface graphique car nous ne disposions pas de
suffisamment de temps pour cela.

Il'y a plusieurs améliorations que nous aurions aimé mettre en place avec plus de temps :

e Gérer les jours fériés, vacances et disponibilités des professeurs,

e Placement automatique des cours en fonction du volume horaire de la matiére,

e Ne permettre qu’a certains professeurs d’enseigner telle ou telle matiére,

e Avoir des vues différentes en fonction de I'utilisateur : Professeur, Administrateur, Eleve,
etc..

Nous avons aussi beaucoup appris quant a l'utilisation du langage C++ et de la POO en général, et
cela nous a montré que ce langage avait d’énormes possibilités.

Ce projet nous a également permis d’apprendre a utiliser Qt qui simplifie beaucoup d’éléments et qui
nous a permis d’effectuer un affichage agréable et facile d’utiliser.
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Annexe

matieres

-QString nom

+HMatieres()
+void setMom{QString nom_)
+Q5tring getMom()

salles

-Q5tring nom
-nt type

+5alles()

+Q5tring getMom{)

+int getType()

+void setMom(Q5tring nom_})
+void setType(int type_)

gestionEdt

-QVector <Matieres > matieres
-QVector <Professeurs > professeurs
-QVector <Salles > salles

-QVector <Promos > promos
-QVector <Groupes: groupes
-QVector<Dates > dates

-QVector <Jours> jours

-QVector <Heures> heures
-QVector<Seances: seances

+GestionEdT()

+void majEdT)

+Q5tringList getProfesseurs()
+Q5tringList getMatieres()
+Q5tringList getPromas()
+Q5tringList getSalles()
+Q5tringList getGroupes()
+(5tringList getHeures()

+QVector <Seances > getSeances()
+void setSeances(QString jour)
+bool checkConflits(QStringList datas)

+void ecrireFichier (QString link, QStringList datas)
+static Q5tringList lireFichier (Q5tring link)

professeurs

-QS5tring nom

promos

-Q5tring nom
-QVector <Groupes = groupes

+Promos()
+void setMom{QString nom_})

+Professeurs()
+void setNom{QString nom_)
+(5tring getMom()

+5tring getMom()
+void addGroupe(QString groupe_)
+QVector <Groupes > getGroupes()

Seances

-Matieres matiere
Professeurs professeur
-Salles salle

-Groupes groupe
Heures heuredebut
Heures heurefin

-Jours jour

-Promos proma

-nt semaine

+5eances()

+5eances(QStringlist datas)

~+void setMatiere(Q5tring matiere_)
+void setProfesseur(QString professeur )
+vaid setSalle(QS5tring salle )

+void setGroupe{QString groupe_)
+void setHeureDebut{QString heuredebut_)
+void setHeureFin{QString heurefin_)
+void setPromo(QString proma_)
+void setlour(QString jour_)

+void setSemaine(int semaine_)
+Q5tring getMatiere)

+Q5tring getProfesseur()

+Q5tring getSalle)

+Q5tring getGroupe()

+Q5tring getHeureDebut()

+Q5tring getHeureFin()

+J5tring getProma()

+QString getJour()

+int getSemaine()

+static void initSeancesSystem(])

dates

-Q5tring jour
-Q5tring heure

+Dates()

+void setJour{QString jour_)
+void setHeure(Q5tring heure_)
+Q5tring getdour ()

+(Q5tring getHeure()

jours

groupes heures
-Q5tring nom -Q5tring heure
+Groupes() +Heures()
+void setMom{QString nom_) +void setHeure(Q5tring nom_)
+Q5tring gethom() +Q5tring getHeure()

-Q5tring nom

+Jours()
+void sethlom({QString nom_)
+Q5tring getMom()

viewaddcours

“Mainwindow *mainWindow
-QComboBox *semaines
-QComboBox *matieres
-QComboBox *groupes
-QComboBox *promas
-QComboBox Sjours
-QComboBox *professeurs
-QComboBox “salles
-QComboBox *heuresdepart
-QComboBox *heuresfin
-QPushButton *fermer
-QPushButton *sauvegarder

+viewAddCours(Mainwindow *mainwindow_, QWidget *parent)
+void setGroupes(int proma)
+void accept()

viewgestiondonnees

-QLineEdit *nom

-QLineEdit *commentaires
-QLineEdit *type
-QComboBox *promo
-QPushButton *fermer
-QPushButton *sauvegarder

+viewGestionDonnees(GestionEdT *gestionEdT, QString &type_, QWidget *parent)
+void accept()

mainwindow

-GestionEdT *gestionEdT
-QTableWidget *tableWidget
-QWidget *zoneCentrale
-QToolBar *toolBarFichier
-QAction *actionQuitter
-QAction *actionAboutQt
-QAction *actionAjouterCours
-QAction *actionProfs
-QAction *actionSalles
-QAction *actionMatieres
-QAction FactionGroupes
-QAction *actionPromos
-static int semaineSelect
-static int jourselect

HvainWindow ()

+GestionEdT* getGestionEdT()

+void creationBloc(Q5tringlist datas)
+void reloadseances(int jour, int semaine)
+void setTable()

+void loadTableJourP{int jour, int semaine)

+void gestionDonneesProfs()
+void gestionDonneesMatieres()
+void gestionDonneesGroupes ()
+void gestionDonneesPromos()
+void gestionDonneessalles()
+void addCours()

+void loadTableJour(int t)

+void loadTableSemaine(int t)
-void creerMenu()

-void creerToolBar()

-void creerActions()

-+static void deleteligneSeance(Q5tring link, int numera)

6. Diagramme des Classes
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