Systeme de transmission

TP n°3 Etude d’'une boucle a verrouillage de phase
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L Principe de fonctionnement

Ql1*. Renduen TP

I1. L’oscillateur commandé en tension

Q2.

b ol
- 1o/ <® ATTZA000 b ‘Cﬁ:‘ﬁg'\,ﬁ: . -
Al + — FFT ..."_-'2D
| : : <+
T P i [ I 5
fommon 0000 0000 0 2000 40000 BODOO °
4+

Voici notre schéma et nos relevés pour :
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Grace a la lecture de nos relevés, on obtient un graphique du type suivant :
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On voit tres facilement que la fréquence de I'oscillateur évolue linéairement en fonction du gain
lambda (Hz/V).
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Voici notre schéma et nos relevés pour :
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On observe qu'il s'agit bien d'une modulation FM (de fréquence) puisqu'a 300Hz on voit apparaitre
plusieurs raies latérales : plus A est élevé, plus on accepte de raies de fréquences.
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Les courbes se présentent sous la forme : sin(wt+¢)

La courbe rouge (celle d’origine) débute a 0 = sin (0+0) =0

La courbe bleue (celle déphasée) débute a 1 = sin (0+1) = t/2
C'est donc un déphasage de /2 !

III.  Détection et mesure d’'une phase
Q5*. Rendu en TP
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Voici notre schéma ...
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Et pour finir le relevé de :

En bleu le signal sinusoidal y(t).

En rouge g(d) : y(t) * z(t) + le filtre passe-bas a f. = 10Hz

Cela nous permet d’observer que €(¢) oscille autour de zéro lorsqu’il n’y a
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Voici un tableau récapitulatif de nos relevés :

pas de déphasage.

1.
0 .025

Déphasage | -90°(-m/2) | -60°(-/3) | -30° (-/6) | 0° | 30°(m/6) | 60°(r/3) 90°(n/2)

Sortie du filtre 0.50 0.45 0.24 0 0.24 0.45 0.50

100

50

-90

-100

Grace a ce graphique, on observe facilement que la sortie du filtre évolue linéairement par rapport a
la phase qu’on lui assigne.

Q7.

10
05

|m
o

] OUSSNS USROS SUUSUSONS SOSSU SRS SO SO

30 \\
35 Mo
40 i .40
025 05 075 Al J25 15 175 .2 225 25 275 3 [1] 025 05 075 A A28 15 475 2 225 25 275 3
Time (sec} Time (sec)

f.=10Hz f.= 20Hz



. Y SO

N7 USSR SRRt SUUUOUUN: SUUSUUUNIS SUOUUSE SORUUOUNUNE SOUMUUUIS SOUUSSMUOE SUUMURUUN USROS ORI S

RS T ) N U U SUUNUOOUI SUURNUUURROS SN SORUUOUE SUUNUUS SOUUSE SO OO SURUS SO

asl On observe que plus la fréquence de coupure est

PP\ N N S N HN R E S N N élevée, plus notre précision de mesure sera faible.
o 025 05 075 1 125 15 175 2 225 25 275 3
Time (sech
Q8.
O el
"0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; mee N |
i — : : : : : : : : : : S o
1S SOt SO0 SN SO SOSSRUORE SUUORUN SUOUORSUOY SOOI SOOI S NS WU RS NS N
Y 1 FOUUUUUUS SUUURUROE SURUUURUUUUL UUUNUUURS SURURUURURE SUURURURONL SUURUBUUNUN SORVURURUONL SURNRHSOUS SUSUURURUE SUSSRIURNE SOPUOURTOI
10 T i
[ 1) SSUSRSUUUE SEURUISA SSUSRRUNS SSYUURR SRNDRSUUUE SONUUUUSNE SUBHISIUNE SSYUUBRONE SUUSURPUUE OFUNRSNY USSR SRSRRSORON P (FURUSRUR USSR SRS SRS SO S
i S 1] EUUUUUUURUUU JUUUUNURURUSNO JEUUSUUURUYS: SUURUUURUUUUUY SOURUPUUON SUSOTR
. SRR NS SNt SO S S
B0 e
-35
.50 : : : : : : : : : : : 0 ; ; ; ; ; ; ; ;
] 25 50 75100 125 150 175 200 225 250 275 300 (1] 10 20 30 50 50 B0 70 80
Time (msec) Time (msec)
Ordre 1 Ordre 2
= ||
Ordre 3
O e
-10
T O SN SO S S SUNS SSS SUOS SR
B S [ b [— On observe que la précision est bien
B S SR B S meilleure a I'ordre 3 qu’a I'ordre 1. Ainsi
] 'on en déduit que plus grand sera l'ordre,
meilleur sera notre relevé.
20 3h 4.0 SID GID r] Bh a0
Time {msec)

V. Asservissement de phase

Q9.
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Déphasage du VCO par rapport a la boucle

A l'issue de chaque simulation, on observe que V, se retrouve toujours a zéro. On observe de plus un

faible déphasage entre la source et le VCO mais ils ont tous deux la méme fréquence, donc la méme

période.
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On observe que les deux signaux sont déphasés, nous n’avons donc pas trouvé un bon compromis
entre le filtre, son ordre et sa fréquence de coupure.




