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PROGRAMME
DE LA SEANCE

SYSTEMES NUMERIQUES Vs

Projet : Implémentation logicielle d’un fréquencemeétre sur un HC11 [ Achvar

Deuxiéme séance : Programmation de fonctionnalités d’E-S

Les éléves les plus avancés ont réussit a implémenter la mesure d’une période sur Ia maquette
expérimentale 68HC11. 1/ s‘agit maintenant de mettre en ceuvre l'affichage de cette mesure sur
un écran LCD.

Ce  dispositif dont Ia connectique est BEF0 Command Register =T 1 lenn

représentée ci-contre est accessible au moyen B5F1 Data Register a0l 4 3 |vee

de deux registres : / '—CD%? 6 5 ’D Rw

«  Leregistre de commande a l'adresse $B5F0 D3 fn ; D2

«  Le registre de données a l'adresse $B5F1 ps| 12 11 |4
D7l 14 13 |De

Le constructeur réunit dans les tables ci-dessous la listes des commandes du LCD ainsi que son
Jeu de caracteres. La table des commandes met aussi en évidence les latences liées a la réponse
du dispositif et la table2 ne résulte que d’un codage particulier de caractéres.

TABLE 1. LCD Command Codes

Command codes are used for LCD setup and control of character and cursor position. All
command codes are wntten to LCD panel address SB5F0. The BUSY flag (bit 7) should be
tested before any command updates to verify that any previous command is completed. A
read of the command address $B5F0 will return the BUSY flag status and the current display
character location address.

Command Code Delay
Clear Display, Cursor to Home s01 1.65ms
Cursor to Home 502 1.65ms
Entry Mode:
Cursor Decrement, Shift off 504 40us
Cursor Decrement, Shift on 505 40us
Cursor Increment, Shift off 506 40us
Cursor Increment, Shift on §07 40us
Display Contral:
Display, Cursor, and Cursor Blink off 508 40us
Display on, Cursor and Cursor Blink off |$0C 40us
Display and Cursar on, Cursor Blink off |$0E 40us
Display, Cursor, and Cursor Blink an S0F 40us
Cursor / Display Shift: (nondestructive maove)
Cursor shift left 510 40us
Cursor shift right 514 40us
Display shift left 518 40us
Display shift right §1C 40us
Display Function (default 2x40 size) §3cC 40us
Character Generator Ram Address set 540-§7F  |40us
Display Ram Address set §80- SFF [40us

TABLE 2. LCD Character Codes

520 Space | SZD - | 53A 347 G| 554 T 561 a | 38E n | §7B {
521 | §2E . | 336 548 H | 855 U 562 b | 36F o | 57C
522 - S2F 7 | 83C | 349 1 356 W 563 c | 570 p | 57D }
523 # 530 0 [ $3D0 = P44 J | 35T W 564 d | 571 g | 5TE =
524 5 831 1| B3E } 4B K | 858 X 565 e | 572 r | 3TF =
520 % 3z 2| 33F 7 BC L | 359 Y s66 f W3 s

526 & 533 3 %40 Time | 34D M| 354 Z S6T g | 574

527 534 4 541 A F4E M | 35B | 568 h | 575 u

528 | 535 5 %42 B 54F O | 35C Yen | 369 576w

529 ) 36 6 %43 C 530 P | 35D ] 364 ) T oow

Fas 337 7 %44 D 551 Q| 8E " 366 Kk | 573 «x

526 + 338 &8 %45 E 552 R | 35F _ 36C 79y

52C 53% 9 %46 F 553 5| %60 ° 360 m| 57A =z

[ —






PROGRAMMATION D°UN LCD

Q0. Terminer I'étude de la premiére séance et comparer les LCDCMD equ $b5f0
PREMIERE SEANCE deux méthodes mise en ceuvre pour la mesure d'une LCDDAT equ $b5f1
pe}"clﬁdde. Avantages/inconvénients de  chaque LAXC20 - $3c * 4x20
methode. CLRCH equ $01
DCBON equ $0f
CINSHOF equ $06
Q1. Le programme LCDinitl ci-contre, illustre une fagon SCSHR egu $14
INITIALISATION d'initialiser le LCD CSRHOM  equ $02
«  Cette procédure fait appel a deux sous-programmes de LLe $2100
temporisati.on longue et courte apres ghaque écriture init Idaa #L4xC20
dans le registre de commande. Pourquoi ? staa LCDCMD
« Assembler ce programme en activant 1'option de jsr longue
comptage des cycles CPU. Corriger la durée des
boucles de temporisation si nécessaire. Idaa #CLRCH
« Examiner la fonction réalisée a chaque étape de cette §taa LCDCMD
p , L. < jsr longue
procédure au moyen d'une exécution pas-a-pas.
Idaa #DCBON
staa LCDCMD
jsr courte
Q2. Compléter le programme ci-dessous de maniére a
D'UN CARACTERE afficher 'un apres I'autre les caracteres A, B, Cet D. Idaa #CINSHOF
e Validation. §taa debienly
jsr courte
Init  ...... Idaa #SCSHR
staa LCDCMD
suite Idaa #'A' *commentaires jsr courte
Staa
jsr courte Idaa #CSRHOM
staa LCDCMD
....... #'B' jsr courte
staa @ .......... &
....... courte longue Idx #50000
loop_I dex
....... #'C' bne loop_1I
Staa rts
....... courte &
courte Idx #1000
....... #'D' loop_c dex
staa @ .......... bne loop_c
....... courte rts
Q3. Examinons maintenant le programme ci-contre dans org $2000
D'UNE CHAINE lequel les labels init et suite font appel aux procédures texto fec ‘La periode="
décrites en Q1 et en Q2. fin fcb #0
*  Quelle est la fonction réalisée par la directive fcc ? ORG $2100
* Examiner la fonction réalisée par l'instruction de
chargement en adressage indexé (voir la petite doc du init * Voir q1
HC11). Commenter chaque ligne du programme.
+ Intéger ce programme dans celui de Q2 et procéder a . Idy #texto
L. chaine Idaa 0,y
son exécution. 4
oy beq suite
° Validation. staa LCDDAT
jsr courte
iny
bra chaine
suite * Voir q2




CONVERSION D’UN
ENTIER SUR 1 OCTET

Q4. Nous complétons le dernier programme

CONVERSION D’UN Q5.
ENTIER SUR 2 OCTET

Q6

avec une table de correspondance a
I'adresse $2020 est un algorithme pour la
conversion d'un entier de 1 octet (2
quartet) en deux caractéres (quartet haut
et quartet bas) a partir du label conv.

Compléter les lignes manquantes et
décrire cet algorithme au moyen d'un
organigramme.

Assembler et exécuter ce programme.
Validation.

Nous savons que la précision de notre
mesure de fréquence atteint 2 octets.
Modifier alors le programme ci-contre de
maniére a réaliser une conversion sur 2
octets.

Test sur 2 octets quelconques.

Validation.

Intégrer ce programme dans celui de la
premiére séance de maniere a pouvoir
appliquer cette conversion a la période
mesurée par une des deux méthodes
étudiée a la premiere séance.

Affichage de la période mesurée,
comparaison avec les mesures de la
premiere séance.

Validation.

texto
fin

table

octet
q_haut
q_bas

conv

init

chaine

suite

org
fcc
fcb

org

fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc

fcb
rmb
rmb

Idy
Idaa
beq
staa
jsr
iny
bra

Idaa
staa
jsr

Idaa
staa
jsr

Idaa
staa
jsr

Idaa
staa
jsr

$2000
'La periode="'
#0

$2020

Iol
|1'
|2'
l3l
l4l
I5l
|61
l7l
l8l
I9l
IAI
IBI
lcl
IDI
IEI
IFI

#$36 *octet de test
1

1

$2100

#table
octet
#$0F
0,x
q_bas *quartet bas

octet

q_haut *quartet haut

* voir q1

#texto
0,y
suite
LCDDAT
courte

chaine

q_haut
LCDDAT
courte

q_bas
LCDDAT
courte

#'.'
LCDDAT
courte
#'.'
LCDDAT




