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3ème   séance : Programmation  de  fonctionnalités  D’ENTREE-SORTIE 
 

Après avoir réussi à implémenter la mesure d’une période sur la maquette expérimentale 68HC11. 
Il s’agit maintenant de mettre en œuvre l’affichage de cette mesure sur un écran LCD en premier 
lieu et d’étudier un moyen pour lancer une mesure à partir d’un PC en second lieu. 
Aucun rapport n’est exigé à la fin de la séance, il faut bien consigner vos résultats, pour le rapport 
final.   

 
 

P R O G R A M M A T I O N  D ’ U N  L C D 
 

 
Ce dispositif dont la connectique est représentée 
ci-contre est accessible au moyen de deux 
registres : 
• Le registre de commande à l’adresse $B5F0   
• Le registre de données à l’adresse $B5F1  

 
 

Le constructeur réunit dans les tables ci-dessous la liste des commandes du LCD ainsi que son jeu 
de caractères. La table des commandes met aussi en évidence les latences liées à la réponse du 
dispositif et la table2 ne résulte que d’un codage particulier de caractères. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
PROCEDURE 
INITIALISATION  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
AFFICHAGE  
D’UN CARACTERE  

 
Q1. Le programme LCDinit1 ci-contre, illustre une 

façon d’initialiser le LCD  
 
• Cette procédure fait appel à deux sous-programmes d e 

temporisation longue et courte après chaque écriture 
dans le registre de commande. Pourquoi ?   

• Assembler ce programme en activant l’option de 
comptage des cycles CPU. Corriger la durée des 
boucles de temporisation si nécessaire.   

• Examiner la fonction réalisée à chaque étape de cet te 
procédure au moyen d’une exécution pas-à-pas.  

 
 
 

Q2. Compléter le programme ci-dessous de manière à 
afficher l’un après l’autre les caractères A, B, C et D. 

Utiliser le programme déjà donné. 
 

Init ……   

suite ldaa #'A' *commentaires 
 staa ……….  

 jsr courte  

 ……. #'B'  
 staa ……….  

 ……. courte  

 ……. #'C'  
 staa ……….  

 ……. courte  

 ……. #'D'  
 staa ……….  

 ……. courte  

 

LCDCMD equ $b5f0 
LCDDAT equ $b5f1 

L4xC20 equ $3c * 4x20 
CLRCH equ $01 
DCBON equ $0f 
CINSHOF equ $06 
SCSHR equ $14 
CSRHOM equ $02 

 ORG $2100 

init ldaa #L4xC20 
 staa LCDCMD 
 jsr longue 

 ldaa #CLRCH 
 staa LCDCMD 
 jsr longue 

 ldaa #DCBON 
 staa LCDCMD 
 jsr courte 

 ldaa #CINSHOF 
 staa LCDCMD 
 jsr courte 

 ldaa #SCSHR 
 staa LCDCMD 
 jsr courte 

 ldaa #CSRHOM 
 staa LCDCMD 
 jsr courte 
*   

longue ldx #50000 
loop_l dex  

 bne loop_l 
 rts  

*   

courte ldx #1000 
loop_c dex  

 bne loop_c 
 rts  

 
 
 
 
AFFICHAGE 
D’UNE CHAINE 

 
 
 
 
Q3. Examinons maintenant le programme ci-contre dans 

lequel les labels init et suite font appel aux 
procédures décrites en Q1 et en Q2.  

 
• Quelle est la fonction réalisée par la directive fcc ?   
• Examiner la fonction réalisée par l’instruction de 

chargement en adressage indexé (voir la petite doc du 
HC11). Commenter chaque ligne du programme.   

• Intéger ce programme dans celui de Q2 et procéder 
à son exécution.   

• Validation1.  

 
 
 
 
 

 org $2000 
texto fcc 'La periode=' 
fin fcb #0 

 ORG $2100 

init …. * Voir q11 

 ldy #texto 
chaine ldaa 0,y 

 beq suite 
 staa LCDDAT 
 jsr courte 
 iny  

 bra chaine 

suite … * Voir q2 

 
 
 
 
 
 



CONVERSION D’UN 
ENTIER SUR 1 OCTET 

 
Q4. Nous complétons le dernier programme 

avec une table de correspondance à 
l’adresse $2020 est un algorithme 
pour la conversion d’un entier de 1 
octet (2 quartet) en deux caractères 
(quartet haut et quartet bas) à partir du 
label conv. 

 
• Compléter les lignes manquantes et 

décrire cet algorithme au moyen d’un 
organigramme.   

• Assembler et exécuter ce programme. 
Remarque ?   

  
 org $2000 
texto fcc 'La periode=' 
fin fcb #0 

 org $2020 

table fcc '0' 
 fcc '1' 
 fcc '2' 
 fcc '3' 
 fcc '4' 
 fcc '5' 
 fcc '6' 
 fcc '7' 
 fcc '8' 
 fcc '9' 
 fcc 'A' 
 fcc 'B' 

CONVERSION D’UN 
ENTIER SUR 2 OCTET 

Q5. Nous savons que la précision de 
notre mesure de fréquence atteint 2 
octets.   

• Modifier alors le programme ci-contre 
de manière à réaliser une conversion 
sur 2 octets.   

• Test sur 2 octets quelconques.   
• Validation2.  
 
 
Q6. Intégrer ce programme dans celui de la 

deuxième séance de manière à 
pouvoir appliquer cette conversion à 
la période mesurée par une des deux 
méthodes étudiée à la deuxième 
séance.  

 
• Affichage de la période mesurée, 

comparaison avec les mesures de la 
pdeuxième séance.

 
 

 fcc 'C'  

 fcc 'D'  

 fcc 'E'  

 fcc 'F'  

octet fcb #$36 *octet de test 
q_haut rmb 1  

q_bas rmb 1  

 ORG $2100  

conv ldx #table  
 ldaa octet  

 anda #$0F  

 adda 0,x  

 staa q_bas *quartet bas 

 ldaa octet  
 asra   

 …….   

 …….   

 asra   

 anda #$0F  

 ……. ……..  

 staa q_haut *quartet haut 

init … * voir q1 

 ldy #texto  
chaine ldaa 0,y  

 beq suite  

 staa LCDDAT  
 jsr courte  

 iny   

 bra chaine  

suite ldaa q_haut  
 staa LCDDAT  
 jsr courte  

 ldaa q_bas  
 staa LCDDAT  
 jsr courte  

 ldaa #'.'  
 staa LCDDAT  
 jsr courte  

 ldaa #'.'  
 staa LCDDAT  
 jsr   



 


