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3eme géance : Programmation de fonctionnalités D’ENTREE-SORTIE

Apreés avoir réussi a implémenter la mesure d’une période sur la maquette expérimentale 68HC11.
1/ s’agit maintenant de mettre en ceuvre l'affichage de cette mesure sur un écran LCD en premier
lieu et d’étudier un moyen pour lancer une mesure a partir d’un PC en second lieu.

Aucun rapport n’est exigé a la fin de la séance, il faut bien consigner vos résultats, pour le rapport
final.

PROGRAMMATIOND’UNLCD

Ce dispositif dont la connectique est représentée l B5FC Command Regisier | «sv[Z 1 |enD
ci-contre est accessible au moyen de deux BSE1 Dala Register ADl 4 3 |Vee
registres : ACDCS| 8 5 |/IRW
. . o1 Do
. Le registre de commande a I'adresse $B5F0 D3 fu ; D2
. Le registre de données a |'adresse $B5F1 ps| 42 11 |Dée
o7|14 13|08

Le constructeur réunit dans les tables ci-dessous la liste des commandes du LCD ainsi que son jeu
de caractéres. La table des commandes met aussi en évidence les latences liées a la réponse du
dispositif et la table2 ne résulte que dun codage particulier de caracteres.

TABLE 1. LCD Command Codes

Command codes are used for LCD setup and control of character and cursor position. All
command codes are written to LCD panel address SB5F0. The BUSY flag (bit 7) should be
tested before any command updates to verify that any previous command is completed. A
read of the command address $B85F0 will return the BUSY flag stalus and the current display
character location address.

Command Code Delay
Clear Display, Cursor to Home 501 1.65ms
Cursor to Home 302 1.65ms
Entry Mode:
Cursor Decrement, Shift off 504 40us
Cursor Decrement, Shift on §05 40us
Cursor Increment, Shift off 5086 40us
Cursor Increment, Shift on 507 40us
Display Control
Display, Cursor, and Cursor Blink off 508 40us
Display on, Cursor and Cursor Blink off |$0C 40us
Display and Cursor on, Cursor Blink off |$0E 40us
Display, Cursor, and Cursor Blink on $0F 40us
Cursor / Display Shift: (nondestructive move)
Cursor shift left 510 40us
Cursor shift right §14 40us
Display shift left 518 40us
Display shift right §1c 40us
Display Function (default 2x40 size) 53¢ 40us
Character Generator Ram Address set 540-57F  |40us
Display Ram Address set §80- SFF |[40us

TABLE 2. LCD Character Codes

520 Spacs | 32D - | 334 47 G| 854 T 561 a | 36E n | $7B {
521 1 32E 3B 548 H | §55 U 562 b | §6F o | 37C
522 = $2F [ | 33C { 548 | 356V 563 ¢ | 57D p | 5TD }
523 # 530 0| 3D = F4A J | 35T W 564 d | 871 q | $TE =
324 % 531 1| S3E } 4B K | 558 X 865 e | 872 r | §TF <
525 % §32 2| $3F 7 S4C L | $59 ¥ 566 f 5§73 s

526 & 533 3| 340 Time | 34D M| 55A Z 367 g | 574 1

527 534 4| M1 A F4E M | 35B [ 568 h | 575 wu

528 | 535 5| 842 B 84F O | $5C Yen | 369 576w

525 ) 526 6| 843 C 550 P |$5D ] LI 7T w

524 ¢ 537 7| 84 D $51 Q| $5E * 6B K | S78 x

528 + 538 8| %45 E 552 R | $5F _ $6C $79 y

$2C , 535 9| %46 F §53 5 | ¥60 - 6D m| 5FA =z




PROCEDURE
INITIALISATION

AFFICHAGE
D'UN CARACTERE

AFFICHAGE
D’UNE CHAINE

Q1. Le programme LCDinitl ci-contre, illustre une
facon d'initialiser le LCD

» Cette procédure fait appel a deux sous-programmesd e
temporisation longue et courte aprés chaque écriture
dans le registre de commande. Pourquoi ?

« Assembler ce programme en activant I'option de
comptage des cycles CPU. Corriger la durée des
boucles de temporisation si nécessaire.

« Examiner la fonction réalisée a chaque étape de cet te
procédure au moyen d’une exécution pas-a-pas.

Q2. Compléter le programme ci-dessous de maniére a
. afficher I'un aprés l'autre les caractéres A, B, C et D.
Utiliser le programme déja donné.

Init | .....
suite Idaa #'A' *commentaires
staa e
jsr courte
....... #'B'
staa @ ...
....... courte
....... #'C'
staa @ ...
....... courte
....... #'D'
staa e
....... courte

Q3. Examinons maintenant le programme ci-contre dans
lequel les labels init et suite font appel aux
procédures décrites en Q1 et en Q2.

. Quelle est la fonction réalisée par la directive ~ fcc ?

. Examiner la fonction réalisée par linstruction de
chargement en adressage indexé (voir la petite doc du
HC11). Commenter chaque ligne du programme.

. Intéger ce programme dans celui de Q2 et procéder
a son exécution.

. Validationl.

LCDCMD equ $b5f0
LCDDAT equ $b5f1
L4xC20 equ $3c * 4x20
CLRCH equ $01
DCBON equ $0f
CINSHOF equ $06
SCSHR equ $14
CSRHOM equ $02
ORG $2100
init Idaa #L4xC20
staa LCDCMD
jsr longue
Idaa #CLRCH
staa LCDCMD
jsr longue
Idaa #DCBON
staa LCDCMD
jsr courte
Idaa #CINSHOF
staa LCDCMD
jsr courte
Idaa #SCSHR
staa LCDCMD
jsr courte
Idaa #CSRHOM
staa LCDCMD
jsr courte
X
longue Idx #50000
loop_1I dex
bne loop_1I
rts
X
courte Idx #1000
loop_c dex
bne loop_c
rts
org $2000
texto fcc 'La periode="
fin fcb #0
ORG $2100
init * Voir q11
Idy #texto
chaine Idaa 0,y
beq suite
staa LCDDAT
jsr courte
iny
bra chaine
suite * Voir q2




CONVERSION D’'UN
ENTIER SUR 1 OCTET

CONVERSION D’'UN
ENTIER SUR 2 OCTET

Q4. Nous complétons le dernier programme
avec une table de correspondance a
l'adresse $2020 est un algorithme
pour la conversion d'un entier de 1
octet (2 quartet) en deux caractéeres
(quartet haut et quartet bas) a partir du
label conv.

Compléter les lignes manquantes et
décrire cet algorithme au moyen d’'un
organigramme.

. Assembler et exécuter ce programme.
Remarque ?

Q5. Nous savons que la précision de
notre mesure de fréguence atteint 2
octets.

. Modifier alors le programme ci-contre
de maniere a réaliser une conversion
sur 2 octets.

. Test sur 2 octets quelconques.
 Validation?2.

Q6. Intégrer ce programme dans celui de la
deuxieme séance de maniere a
pouvoir appliquer cette conversion a
la période mesurée par une des deux
méthodes étudiée a la deuxieme
séance.

- Affichage de la période mesurée,
comparaison avec les mesures de la
pdeuxiéme séance.

texto
fin

table

octet
q_haut
q_bas

conv

init

chaine

suite

org
fcc
fcb

org

fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc
fcc

fcc
fcc

fcc
fcc
fcc
fcc

fcb
rmb
rmb

Idy
Idaa
beq
staa
jsr
iny
bra

Idaa
staa
jsr

Idaa
staa
jsr

Idaa
staa
jsr

Idaa
staa
jsr

$2000
'La periode='
#0

$2020

lol
l1l
l2l
l3l
l4l
l5l
16|
l7l
l8l
l9l
IAI
B’

ICI
IDI
IEI
IFI

#$36 *octet de test
1

1

$2100

#table

octet

#$0F

0,x

q_bas *quartet bas

octet

*quartet haut

#texto
0y
suite
LCDDAT
courte

chaine

q_haut
LCDDAT
courte

q_bas
LCDDAT
courte

#'.'
LCDDAT
courte
#'.'
LCDDAT







