
Q0 : 

 

Fichier.lst 

On relève le nombre de cycles entre la fin du chargement de TCNT dans X et la fin du chargement de 

TCNT dans Y. A la fin de l’exécution de ldx TCNT, on a l’exécution de la commande nop  qui prend 2 

cycles et on exécute la commande ldy TCNT qui prend 6 cycles. On a donc Y – X = 8 cycles entre la fin 

des 2 chargements.  

 

X = $0420 

Y = $0428 

Y-X = 8|10 = $0008|16, pour les 8 cycles. 

L’horloge du CPU a une fréquence de 2MHz. En effet, PR1 et PR0 sont initialisés à 0 (ils représentent 

la division de l’horloge du CPU) donc la division de l’horloge est de 1.  

Donc le temps d’un cycle machine est de T = 1/f = 500ns. Le temps de entre les 2 chargements 

500.10-9 * 8 cycles = 4000ns 

L’horloge du CPU et celle du TCNT est donc la même. 

  



Q1 : 

 

Fichier .lst 

Le résultat de la soustraction est stocké dans delta par la commande std delta. La commande subd 

initial effectue la soustraction de la valeur contenu dans le registre D et de la valeur contenue dans 

initial. 

 

Nous chargeons l’adresse TCNT dans le registre d puis nous envoyons la valeur du registre d dans 

dans initial (5 cycles). Ce processus dure 10 cycles. Puis nous rechargeons l’adresse du TCNT dans le 

registre et nous effectuons la différence entre la valeur chargé (5 cycles) et initial pour la stocké dans 

delta (16 cycles).  Ainsi pour calculer le temps de cyle d’un processus nous devons lui retirer 10 cycles 

celle du stockage initial du registre d à delta et celui du chargement du TCNT au registre d. 

   

 

 

Cycle retardant le dénombrement du nombre de cycle d’un processus 

 

Etat des registre après exécution du programme 

Lorsqu’on exécute le programme, on remarque que le registre d est égale à 0014|16 donc 20|10 c'est-

à-dire le nombre de cycle calculé jusqu’à la fin deuxième chargement du registre d. 

d initial 

d TCNT 



 

Fichier .lst 

Calcul du nombre de cycle entre la fin du premier chargement du registre d et la fin du deuxième 

chargement d : 

5+5+5*2 = 20  

 

Contenu de la mémoire 

On constate que l’adresse de TCNT est la même que le compteur TCNT on a donc affecté à la variable 

TCNT l’état du compteur. 

Q2 : 

PA2 utilise le registre TC1, un registre 16 bit commençant à l’adresse $1010 à $1011. 
PA1 utilise le registreTC2, un registre 16 bit commençant à l’adresse $1012 à $1013. 
PA0 utilise le registreTC3, un registre 16 bit commençant à l’adresse $1014 à $1015. 
 

 

Valeur d’initial donc de l’état 

TCNT adressé à $2000-$2001 

Valeur de delta adressé à 

$2002-$2003 

Adresse du code à exécuté à 

l’adresse $2050 



Q3 : 
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Le TCNT est codé sur 2 octets donc un tour complet est égal à FFFF|16. 

Description du programme : 

 On définit un nom de variable pour 3 adresses correspondant : 

o TIC1 = $1010 

o TFLG1 = $1023 

o TCTL2 = $1021 

 

 On se place  à l’adresse $2050 : 

o org $2050 

 

 On alloue 2 octets à 2 variables front et period : 

o front rmb 2 

o period rmd 2 

 



 On met la valeur $10 à l’adresse $2050 

o ED1ba fcb $10 

 

 On se place à l’adresse $2100 

o org         $2100                                   

 

 On charge la valeur contenu à l’adresse indiquée par ED1ba dans l’accu b : 

o ldab ED1ba 

 

 On stocke la valeur contenue dans l’accu b à l’adresse indiquée par TCTL2 : 

o stab TCTL2 

 

 Ldaa TFLG1 dans l’accu a  la valeur contenu à TFLG1 (initialisation) 

 anda  #$04 fait l’opération de masquage entre l’accu a et la valeur 4 

 staa TFLG1 permet de stocker le résultat de l’opération anda (contenu dans l’accu a) dans 

l’adresse référencée par TFLG1  

 

 

 On initialise le front actif sur PA2 en mémorisant l’état du TCNT sur TIC1 : (on l’appelera 

cmd β) 

lire1 Ldaa TFLG1 mettre dans l’accu a  la valeur contenu à TFLG1 (initialisation) et correspond à la 

nouvelle commande lire1 

Ldaa 
TFLG1 

0 0 1 0 0 1 0 0 

Anda 
#$04 

0 0 0 0 0 1 0 0 

  

Cet opération de masquage donne le résultat 0000 0100|2  et la commande staa TFLG1 

permet de stocker le résultat du masquage dans TFLG1. Cela permet d’initialiser le front actif 

sur PA2 en mémorisant l’état du TCNT sur TIC1. 

o beq lire1 : on boucle sur lire1 si le test entre TFLG1 et #$04 est égal à 0, sinon on va à 

suite1 

beq fait un test entre le résultat de l’opération précédente et la valeur 0 contenu dans le 

registre 0. 

 Suite1 est la commande ldd TIC1 qui correspond au chargement de l’adresse correspondant 

à  TIC1 dans l’accu d. 

 Std front copie la valeur contenue dans l’accu d dans front (front étant l’espace de 2 octets 

alloué en début de programme) à l’adresse $2050. 

 Ldaa TFLG1 /anda  #$04/ refait l’opération de masquage entre l’accu a et la valeur 4 

 staa TFLG1 permet de stocker le résultat de l’opération anda (contenu dans l’accu a) dans 

l’adresse référencée par TFLG1 

 lire2       ldaa       TFLG1 



anda      #$04 

 beq        lire2                                   

 cmd β est similaire à l’opération du même type qui débute à lire1 

 

 suite2  ldd  TIC1    correspond au chargement de l’adresse correspondant à  TIC1 dans 

l’accu d. 

 subd front effectue la différence entre la valeur contenue dans d et celle contenue dans 

front et met le résultat dans l’accu d 

 std period stocke la valeur contenue dans l’accu d à l’adresse $2052, c’est-à-dire period 

 rts marque la fin du programme 

    On trouve donc un nombre total de cycle de 87 (à vérifier) 

Configuration des fronts actifs sur le port A. 
·  Quel est le registre participant à cette opération ? 
 TCTL2 
·  Quelle est la polarité du front actif ? 
 Front montant 
·  Quelle est l’entrée sélectionnée ? 
 Activation PA2 
 
Initialisation de la signalisation 
·  Quel est le registre participant à cette opération? 
 TFLG1 
·  Comment est-il programmé ? 

On effectue une opération de masquage entre la valeur contenue dans TFLG1 (que l’on 
charge dans l’accu a) et la valeur 4. Le résultat est renvoyé dans TFLG1 et enregistre le front 
actif sur IC1F (qui signale l’arrivée d’un front actif sur PA2 en mémorisant l’état du TCNT sur 
TIC1) 

 
Scrutation 
Quel est le bit de signalisation qui est testé pour examiner l’arrivée d’un 1er front actif ? 
 Le 3e bit en partant du bit de poids faible est testé (car 4 = 0000 0100|2) 

Si le test beq renvoie 0 (réponse non, ce qui équivaut à PA2 qui n’est pas sur un front 
montant), alors on boucle sur lire1 sinon on passe à suite1  PA2 est sur front montant.  

 
Datation de l’arrivée du premier front du signal 
·  Quel registre de capture participe à l’opération? 
 TIC1 
·  Quelle est l’adresse de la mémoire qui contiendra la date d’arrivée du premier front ? 
 $2050 car on a alloué 2octets d’espace à front juste après le début du programme 
 
Ré-initialisation de la signalisation 
·  Quel est le registre participant à cette opération? 
 TFLG1 
·  Comment est-il programmé ? 
 De la même manière que précedemment 
 
Scrutation 
Quel est le bit de signalisation qui est testé pour examiner l’arrivée d’un 2ème front actif ? 



 Le 3e bit en partant du bit de poids faible est testé (car 4 = 0000 0100|2) 
Si le test beq renvoie 0 (ce qui équivaut à PA2 qui n’est pas sur un front montant), alors on 
boucle sur lire1 sinon on passe à suite1  PA2 est sur front montant.  

 
  
Datation de l’arrivée du second front du signal 
·  Quelle est l’adresse de la mémoire qui contiendra la valeur de la période calculée ? 
 $2052 car on a alloué 2octets d’espace sous l’étiquette period 
  
Q4 : 

Q5 : 

Q6  & 7: 
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- La boucle infinie est : bra boucle 
 
- entre sei et cli, on empeche toute activation d'un front actif. 
 
- vecteur d'interruption: 3 adresses: 1e instruction, 2e octet bas, 3e octet haut 
vecteur d'interruption du registre TIC1 commence à l'adresse $00E8 
instruction jmp est à l'adresse $00E8 
sous-prog de l'adresse $00E9 à $00EA 
 
- évènement capable d'arrêter la boucle = front montant de PA2 
 
- le programme d'interruption 
ldd #$ACDC : charge la valeur ACDC dans l'accu d 
std $2000: stocke la valeur contenue dans l'accu d à l'adresse $2000 
 



 

 



 
 
 

On retrouve à l'adresse $00E8 le code du jmp : 7E 
A l'adresse $2000, on a une valeur aléatoire car on n'a pas exécuté le programme 
Après exécution, on retrouve à l’adresse $2000 la valeur 00 
 
En absence du signal PA2-IC1, la valeur de l'octet à l'adresse $2000 est #0 c'est bien la valeur chargé 
avant que le programme ne tombe dans la boucle infini. 
 
Après le signal PA2-IC1, la valeur de l'octet à l'adresse $2000 est #ACDC c'est bien la valeur chargé 
après que le programme exécute l'instruction issprog. 
 


