INTERROGATIONS DE TD

IT 2010.3 : Pivot de Gauss total +

1 4 1 |7
C) Résoudre le systeme suivant par la méthodewtt ¢¢ Gauss total;l1 6 -1 |13
1 -1 2 |5
2
1 4 1 |7) L L, 6 1 -1 |13 L2<_3(L2—§Llj
1 6 -1 |13 C - C, 4 1 1 |7 1
1 -1 2 |5 a(x):(]_ 2) -11 2 |5 L3<_6(L3+8L1j
6 1 -1 |13} L, - L, 6 -1 1 |13 c
01 5 |-5| C,-C, 0 11 7 |43 L3<_1EL3—ELZJ
0 7 11 |43 o(X)=(1 3 2 0 5 1|5
270_ 45
6 -1 1 |13 ot
0 11 7 43 | = Ix = 03:43x4—7x45:—143:__13:
0 0 -24 |-270 2 11 11x 4 1k 4 4
X _13=X%, +X, _13x4-45- 13 1
“ 6 6% 4 4
1 4 -1.|7
C’) Résoudre le systeme suivant par la méthodewt ge Gauss total[1 6 -1 |13
1 -1 2 |5
Version avec la rature au tableau..
1 4 -1|7) L L, 6 1 -1 |13 L2<_3(L2—:—23L1j
1 6 -1 |13 C - C, 4 1 -1 .7 1
1 -1 2 |5 O'(X):(l 2) -11 2 |5 L3<_6(L3+€Llj



6 1 -1]13) L, o L, 6 -1 1 |13

01 -11|-5 C,-C, 0 11 7 |43 L, ~ 1EL3+1ilej
0 7 11 |43 o(X)=(1 3 2 0 -1 1 1|-5
-12 2
Xa3 :1_8:_?3:
S 43-7x, 43x3+7x 2_ 143
- X
0 11 7 | 43| x = o S AOXOT X o 183 _q3-y
2 11 11x 3 1k 3
0O 0 18 |-12
x _13=Xx, t X, 13x3+ 2+ 1% 3_ _40_
”1 6 6% 3 9 %
1 2 4 |8
D) Résoudre le systéme suivant par la méthodewahi ge Gauss total;l1 3 9 |27
1 4 16 |64
1 2 4 |8) L - L 16 4 1 |64 L2<_16(L2—%L1J
1 3 9 |27] C - C, 9 3 1|27 1
1 4 16 |64 0(X)=(1 3) 4 2 1|8 L3<_4(L3—ZLJ

0 4 3 |-32

X, =24=X
16 4 1| 64 ?

-144- 7x,
0 12 7 |-144] - x(,Z:Tsz—lzL 14 - 26 x,
0O 0 2| 48
_64-X, —4X, 64-24+ 4x 26_ _
X, = = =9=X
L 16 16

IT 2010.4 : Lagrange et Newton ++
C) Etant donné I'ensemble de points suivants :



i 1 2 3 4 5
x | 2 -1 0 1 2
y |a*-16 a'-1 & d-1 a-16

a) En donner le polynédme d’interpolation de Lagrang

L= ()= [] ot

= AL (% -x)
| (X):(X+1)(X)(X—l) x—2):X(x— )()@_1)
N “1-2-3-4 24
| (X)z(x+2)(x)(x—1(x—2)= ( )(Xz 4)
N 1-1-2-3 s
| (X):(X+2)(x+1)(x—])(x—2):(x 1)( 4)
i 21-1-2 .
() = BN (% 2 _x(x+1)(¥-4)
1 3.2.1-1 s
Iz(x):x(x+22)sz_1)

Pour éviter de perdre (beaucoup trop de) votre seanghistribuer, simplifier puis re factoriser, il
s’agit de jouer a fond la carte des symétries rquabiles.

Lm(@=(f-1@0a00+'(»+(#‘90 1 (x) +13(x)) + &llo(x) =

a42—416X(X2_1)(X 2+ x+ 2) - ><(>3 4 x 1 Xi-:)+—( k= x- 4=
‘-16 2 2 ‘-1 2
a12 (x —1)x—a3 (x—4)x2+—4(x2—])(x2—4)=
{éﬂﬂe a'-1 wj 2( a'-16 4(a'-1) 55} .
X - +Z |+ %] - + - +a’=
12 3 4 12 3 4

+at=

J(a*-16-4a*+4+3a* ,(-a*+16+16a'- B-15a’
X 12 X 12

at-x*

b) En donner le polynéme d’interpolation de Newton



i x 0% Oy O% 0% O%
1 -2 a*-16

2 -1 a*-1 15

3 0 a* 8 -7
4 1 a'-1 5 -5

5 2 a'-16 0 -5 1 -1

X) =15+(x+1) B( X =15- 7x+ 3%— X— & 3x %= & 4x 2% 3

B(X)=-7+xR(X=-7+3%x X

(x)=a -16+(x+2) B( )= 4-16+ 8% 4%+ 2%~ X+ 16 8% 4% 2% &
c¢) De quelle nature est la différence entre lesxdelynémes obtenus ? Justifiez votre réponse.
Cette différence est nulle, en conformité avetémtéme d’unisolvance.
La démonstration de ce théoreme consiste est mEestdémonstration par I'absurde.
Supposons qu'il existe deux polyndmes, de degefiair ou égal & — 1, interpolateurs de

points distincts i 01 n](y; = L, (%) = N, ( x))
Alors: Di 01 n](L., (%)= N, (%)=0)
Et donc le polynéme_, (x) = L, (X) = N

<n

(X possede les abscisses despoints distincts

n

pour racines et donc peut se factoriser sous tagfo_, (x) = r, (x) rl (x=x%)

Or: r,(x)z0 < d (A<n(x)) = g+ N, ce qui est contradictoire avec le fait que lerdedu
polynéme différentiel est strictement inférieun.a
Il vient donc que 1,(x) =0=A_, (X) =0 L, (x)=N_ (X

En conclusion, les différentes méthodes d'interpaia se distinguent en termes de procédé de
construction, mais produisent toutes le méme rasult

D) Etant donné I'ensemble de points suivants :



i 1 2 3 4 5
X -1 -a 0 a 1
Yo |1-a?)" o a* o0 (&)

a) En donner le polyndme d’interpolation de Lagrang

L () :kzi; Y (%)= kil ykizljtk ((:k__);))

_x(x—l)(><2—a2) _x(x—a)(i—l) _(xz—l)(xz—az)
|, (x) = 2(1—a2) a(x) = Zaz(az_l) o(X) = 2
_x(x+a)(x2—1) _x(x+1)(x2—a2)
ll(x)_ 2a2(a2—1) |2(X)_ 2(1_a2)

Pour éviter de perdre (beaucoup trop de) votre seanghistribuer, simplifier puis re factoriser, il
s’agit de jouer a fond la carte des symétries rquables.

L, (x) = (1-a2) (1, (x) +1, (%)) + &, (x) =
(1-27)
2(1-a%)
(1-a2) (¢ - &) + (2 -1) (- &) =(x*-a)((1- &) x>+ &(x*1))=( x> a’

(= @)1 e+ 2 (21 %= )=

b) En donner le polynédme d’interpolation de Newton

Pour réduire la complexité des calculs dans la misecuvre de la méthode de Newton, procé-
. . la=1+a )

dons a un changement de variable ; etdoncl-a“ =af



