
DE Optimisation et Complexité

Ni documents, ni machines, ni téléphones

Les étudiants chinois ont droit à un dictionnaire.

Un conseil bieri lire les énoncés et les questions posées (avant de démarrer ).

Exercice 1. Problème de transport (environ 8 pts)

Déterminer des entiers positifs (r.tt,rtz,:t13,T2),rzz.rzs) tels que 7r11 !2rp*4rn1 6rzr*3rzz*5rzl
soit minimal. sous les contraintes

( rrr * 112!t711:l
| ,r, + rrr* r21 : 5

I rrl+rzt-3
I rtz+ rzz:3
I rr:r * rzs :4

On expliquera ce que I'on fait et pouquoi.

Exercice 2. Chaînes de Markov discrètes (environ 12 pts)

On coreidère le graphe suiwimt
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Avec la matrice de transition

a. I)éterrniner si la chaine est
réponses seront justifées.

pas donner les classes irréductibles; les

b. Orr se lirnite à la chaîne dont les somrnets sorrt {1 .2$.a}; déterminer si elle est périodique ou
pâs; on justiliera.

-. Si elle est apériodique on donnera la rnéthode pour déterrniler sa distribution de probabilités
stationnaire (sans la calculer).

-. Si elle est. périodique on donnera les sous-ciasses stables.
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irréducliblel si elle ne l'es1,



c.onsupposeqrrelesystèmeestàl,êtat1àl,instant0,quelleestlaprobabilitéqrr'iisoitàl,état
i a t'irrr,lurrt 1, à l'instant 2 ? Onjusti'fiera"

d.onsupposequelesystèmees^tà],étatlàl,instant0,queileestlaprobabilitéqu,ilsoitài,êtat
I au boui d'un temps très long 

hension de 1a périodicité)'

(cette question est la plus difficile' elle nêcessite une bonne compre

Exercice 3' Programmation linêaire (environ 10 pts)

Déterminer le muirmrm de la fonction (r1' z2'13) *+ î1 + 12+ rs

( rr -+ 2rz-rs ( 5

l-rr-trz*ra(l
sous les conlrainl6 \ ,r_rr+ rs ( 3

[ ('''" 13]Positifs

On jus'ti{icra ce que l'on {ait el pourqrroi'
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