
 

Résolution : 

Les coefficients dans les contraintes et la fonction économique sont parfois mal connus : une petite 

variation de ces paramètres peut parfois modifier l'optimum, ce qui pose un problème quand par 

exemple cet optimum représente une décision de fabrication, une décision d'utilisation de 

ressources… 

La technique de paramétrisation consiste à considérer un des coefficients comme un paramètre et à 

chercher l'optimum pour toutes les valeurs de ce paramètre ; on teste ainsi successivement chaque 

coefficient du problème. 

Rappel du dernier tableau obtenu : 

𝑻𝟐 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝒃 
𝒙𝟐 0 1 1

4⁄  −1
4⁄  0 0 1 

𝒙𝟏 1 0 1
4⁄  3

4⁄  0 0 3 

𝒕𝟑 0 0 −3
4⁄  −5

4⁄  −1 1 −5 

Γ 0 0 −15
2⁄  −5

2⁄  0 0 −50 

 

Et le système : 

𝑚𝑎𝑥𝑥Γ(𝑥1, 𝑥2) = 𝑃1𝑥1 + 𝑃2𝑥2 = 10𝑥1 + 20𝑥2 

𝑥1 + 3𝑥2 + 𝑡1 = 6 

𝑥1 − 𝑥2 + 𝑡2 = 2 

2𝑥1 + 𝑥2 − 𝑡3 + 𝑒3 = 2 

1) Pour le paramètre 𝑃1 : 

On remplace le paramètre 𝑃1 par 𝑃1 = 10(𝜆 + 1) avec𝜆 > −1. 

L’écriture de Γ donne : 

Γ(𝑥1, 𝑥2) = 10(𝜆 + 1)𝑥1 + 20𝑥2 

Γ = 10(𝜆 + 1)(3 −
1

4
𝑡1 −

3

4
𝑡2) + 20(1 −

1

4
𝑡1 +

1

4
𝑡2) 

Γ = (30 −
10

4
𝑡1 −

30

4
𝑡2) (1 + 𝜆) + 20 −

20

4
𝑡1 +

20

4
𝑡2 



Γ = 30 + 30𝜆 −
10

4
𝑡1 −

10𝜆

4
𝑡1 −

30

4
𝑡2 −

30𝜆

4
𝑡2 + 20 −

20

4
𝑡1 +

20

4
𝑡2 

Γ = 𝑡1 (−
10

4
−
10𝜆

4
−
20

4
) + 𝑡2 (−

30

4
−
30𝜆

4
+
20

4
) + 50 + 30𝜆 

Γ =
10

4
𝑡1(−1 − 𝜆 − 2) +

10

4
𝑡2(−3 − 3𝜆 + 2) + 50 + 30𝜆 

Γ =
10

4
𝑡1(−3 − 𝜆) +

10

4
𝑡2(−1 − 3𝜆) + 50 + 30𝜆 

 

Deux valeurs critiques apparaissent pour 𝜆 : 𝜆1 = −3 et𝜆2 = −
1

3
. 

On élimine donc 𝜆1 car il est inférieur à -1. 

Si −1 < 𝜆 < −
1

3
 : On cherche à maximiser Γ sous les mêmes contraintes. 

𝑻𝟎 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒕𝟏 1 3 1 0 0 0 6 2 
𝒕𝟐 1 −1 0 1 0 0 2 −2 
𝒕𝟑 2 1 0 0 −1 1 2 2 
Γ 10(𝜆 + 1) 20 0 0 0 0 0  

1er critère : 𝒙𝟐 

2ème critère : 𝒕𝟏 

𝑻𝟏 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒙𝟐 1

3⁄  1 1
3⁄  0 0 0 2  

𝒕𝟐 4
3⁄  0 1

3⁄  1 0 0 4  

𝒕𝟑 5
3⁄  0 −1

3⁄  0 −1 1 0  

Γ 10(𝜆 + 1
3⁄ ) 0 −20

3⁄  0 0 0 −40  

 

On a donc un bénéfice maximal de 40 en ayant vendu 0 articles 𝑨𝟏 et 2 article 𝑨𝟐 : 

𝑥1 = 0 

𝑥2 = 2 

Γ = 10 × 0 + 20 × 2 = 40 

  



Si −
1

3
< 𝜆: 

𝑻𝟐 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒙𝟐 0 1 1

4⁄  −1
4⁄  0 0 1  

𝒙𝟏 1 0 1
4⁄  3

4⁄  0 0 3  

𝒕𝟑 0 0 −3
4⁄  −5

4⁄  −1 1 −5  

Γ 0 0 −5𝜆 − 15

2
 

−15𝜆 − 5)

2
 

0 0 −30𝜆 − 50  

 

On a donc un bénéfice maximal de 𝟑𝟎𝝀+ 𝟓𝟎 en ayant vendu 3 articles 𝑨𝟏 et 1 article 𝑨𝟐 : 

𝑥1 = 3 

𝑥2 = 1 

Γ = 30𝜆 + 50 
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2) Pour le paramètre 𝑃2 : 

On remplace le paramètre 𝑃2 par 𝑃2 = 20(𝜆 + 1) avec𝜆 ≥ −1. 

L’écriture de Γ donne : 

Γ = 10𝑥1 + 20(𝜆 + 1)𝑥2 

Γ = 10 (3 −
1

4
𝑡1 −

3

4
𝑡2) + (20 + 20𝜆)(1 −

1

4
𝑡1 +

1

4
𝑡2) 

Γ = 30 −
10

4
𝑡1 −

30

4
𝑡2 + 20 −

20

4
𝑡1 +

20

4
𝑡220𝜆 −

20𝜆

4
𝑡1 +

20𝜆

4
𝑡2 

Γ =
10

4
𝑡1(−1 − 2 − 2𝜆) +

10

4
𝑡2(−3 + 2 + 2𝜆) + 50 + 20𝜆 

Γ =
10

4
𝑡1(−3 − 2𝜆) +

10

4
𝑡2(−1 + 2𝜆) + 50 + 20𝜆 

Deux valeurs critiques apparaissent pour 𝜆 : 𝜆1 = −
3

2
 et𝜆2 =

1

2
. 

On élimine donc 𝜆1 car il est inférieur à -1. 

Si −1 < 𝜆 <
1

2
 : On cherche à maximiser Γ sous les mêmes contraintes. 

𝑻𝟎 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒙𝟐 1 3 1 0 0 0 6 6 
𝒕𝟐 1 −1 0 1 0 0 2 2 
𝒕𝟑 2 1 0 0 −1 1 2 1 
Γ 10 20(𝜆 + 1) 0 0 0 0 0  

1er critère : 𝒙𝟏 

2ème critère : 𝒕𝟑 

𝑻𝟏 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒕𝟏 0 5

2⁄  1 0 1
2⁄  −1

2⁄  5 2 

𝒕𝟐 0 −3
2⁄  0 1 1

2⁄  −1
2⁄  1 −2

3⁄  

𝒙𝟏 1 1
2⁄  0 0 −1

2⁄  1
2⁄  1 2 

Γ 0 20(𝜆 + 3
2⁄ ) 0 0 5 −5 −10  

1er critère : 𝒙𝟐 

2ème critère : 𝒕𝟏 

𝑻𝟐 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒙𝟐 0 1 2

5⁄  0 1
5⁄  −1

5⁄  2 10 

𝒕𝟐 0 0 3
5⁄  1 4

5⁄  −4
5⁄  4 2 

𝒙𝟏 1 0 0 0 −3
5⁄  3

5⁄  0 0 

Γ 0 0 −8𝜆 − 6 0 2 − 4𝜆 4𝜆 − 2 −40𝜆 − 40  

1er critère : 𝒕𝟑 



2ème critère : 𝒕𝟐 

𝑻𝟑 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒙𝟐 0 1 1

4⁄  −1
4⁄  0 0 1  

𝒕𝟑 0 0 3
4⁄  5

4⁄  1 −1 5  

𝒙𝟏 1 0 1
4⁄  3

4⁄  0 0 3  

Γ 0 0 −5𝜆 − 15 2⁄  5𝜆 − 5
2⁄  0 0 −20𝜆

− 50 
 

 

On a donc un bénéfice maximal de 𝟓𝟎 + 𝟐𝟎𝝀 en ayant vendu 3 articles 𝑨𝟏 et 1 article 𝑨𝟐 : 

𝑥1 = 3 

𝑥2 = 1 

Γ = 50 + 20𝜆 

 

Si 
1

2
< 𝜆:  

𝑻𝟎 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒙𝟐 1 3 1 0 0 0 6 2 
𝒕𝟐 1 −1 0 1 0 0 2 −2 
𝒕𝟑 2 1 0 0 −1 1 2 2 
Γ 10 20(𝜆 + 1) 0 0 0 0 0  

1er critère : 𝒙𝟐 

2ème critère : 𝒕𝟏 

𝑻𝟏 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒕𝟏 𝒕𝟐 𝒕𝟑 𝒆𝟑 𝑹 𝑹′ 
𝒙𝟐 1

3⁄  1 1
3⁄  0 0 0 2  

𝒕𝟐 4
3⁄  0 1

3⁄  1 0 0 4  

𝒕𝟑 5
3⁄  0 −1

3⁄  0 −1 1 0  

Γ 10
3⁄ − 20

3⁄ 𝜆 0 −20
3⁄ − 20

3⁄ 𝜆 0 0 0 −40 − 40𝜆  

 

On a donc un bénéfice maximal de 𝟒𝟎 + 𝟒𝟎𝝀 en ayant vendu 0 articles 𝑨𝟏 et 2 article 𝑨𝟐 : 

𝑥1 = 0 

𝑥2 = 2 

Γ = 40 + 40𝜆 
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