3) tester la "robustesse” de la décision optimale de production lorsquun des paramétres du
probléme varie a cause d'événements imprévus : on traitera successivement le cas des bénéfices
unitaires 10 et 20 des produits Ay et A, en utilisant la PML paraméirée qui consiste a remplacer

le paramétre étudié P par P(1 + L) avee b > -1 ct 4 déterminer 'optimum de production suivant
les valeurs de 2.

Résolution :

Les coefficients dans les contraintes et la fonction économique sont parfois mal connus : une petite
variation de ces parametres peut parfois modifier I'optimum, ce qui pose un probléme quand par
exemple cet optimum représente une décision de fabrication, une décision d'utilisation de
ressources...

La technique de paramétrisation consiste a considérer un des coefficients comme un parameétre et a
chercher 'optimum pour toutes les valeurs de ce parameétre ; on teste ainsi successivement chaque
coefficient du probleme.

Rappel du dernier tableau obtenu :

T2 X1 X2 tq t, t3 e3 b
X2 0 1 1/4 —1/4 0 1
X1 1 0 1/, 3/, 0 3
ts 0 0 =3/, | -5/, 1 1 ~5
r 0 0 —15/2 —5/2 0 0 =50

Et le systeme :
%axxr(xl, xZ) = Plxl + szz = 10x1 + 20x2
X1 + 3x2 + tl =6

xl—x2+t2=2

\_ 2x1+x2_t3+e3:2

1) Pour le paramétre P; :

On remplace le parametre P; par P, = 10(1 + 1) avecd > —1.

L’écriture de I" donne :

F(xl,xZ) = 10(1 + 1)x1 + ZOXZ

1 3 1 1

10 30 20 20



10 104 30 304 20 20
F=30+30/1—Tt1—Tt1—TtZ—TtZ'FZO—Ttl'l'TtZ
F-t( 10 104 20) ; ( 30 304 20) 50 + 301
Sh\my Ty )t im0

10 10
r =Tt1(—1 -1-2) +Tt2(—3 —31+4+2)+50+ 301

10 10
= Ttl(—3 - 1) +Tt2(—1 —31) +50+ 302

iy . 1
Deux valeurs critiques apparaissent pour A: 4; = =3 etd, = — +
On élimine donc 4, car il est inférieur a -1.

. 1 . . N .
Si—1<A< -3 On cherche a maximiser I' sous les mémes contraintes.

TO X1 X2 ty t, t3 e3 R R’
tq 1 3 1 0 0 0 6 2
t, 1 -1 0 1 0 0 2 —2
t3 2 1 0 0 -1 1 2 2
r 101+1) 20 0 0 0 0 0
1°" critére : x,
2°Me critére : £y
T1 X1 X2 tl tz t3 e3 R R,
X2 1/ 1 1/ 0 0 0 2
t; 4/3 0 1/3 1 0 4
t3 5/3 0 —1/3 0 -1 1 0
r | 10(2+1/) 0 —-20 /3 0 0 0 —40

On a donc un bénéfice maximal de 40 en ayant vendu 0 articles A, et 2 article A4 :

x1=0
x2=2

=10x0+20%x2=40




Si—L< A
3

T, X4 Xy ty t, t3 e R R’
X 0 1 1/4 —1/4 0 0 1
X1 1 0 1/4 3/4 0 3
ts 0 0 =3/, =5/, —1 1 -5
T 0 0 —51—-15| =154 -5) 0 0 —304 —50
2 2

On a donc un bénéfice maximal de 304 + 50 en ayant vendu 3 articles A; et 1 article 4, :

X1:3
x2=1
=301+ 50
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2) Pour le paramétre P, :

On remplace le parametre P, par P, = 20(1 + 1) avecd = —1.
L’écriture de I' donne :

I'= 10x1 + 20(1 + 1)x2

1 3 1 1
['= 10<3_Zt1 —th) +(20+20/’L)(1—Zt1 +Zt2)

10 30 20 20 202 204
'=30 —Ttl —th + 20 —Itl +It2201 —Ttl +Tt2

10 10
= Ttl(—l —2-21) +Tt2(—3 + 2+ 22) + 50+ 202

10 10
= Ttl(_B —22) +7t2(—1 +214) + 50 4+ 201

- . 3 1
Deux valeurs critiques apparaissent pour A: A; = =3 etd, = >
On élimine donc A, car il est inférieur a -1.

. 1 R . . .
Si—1<A< X On cherche a maximiser I sous les mémes contraintes.

TO X1 X2 t1 tz t3 e3 R R’

Xo 1 3 1 0 0 0 6 6

t, 1 —1 0 1 0 0 2 2

t3 2 1 0 0 —1 1 2 1

r 10 202+ 1) 0 0 0 0 0
1°" critére : x4
2°me critére : tg

T1 X1 X2 t1 tz t3 e3 R R,
ty 0 5/2 1 0 1/2 _1/2 5 2
ts 0 -3/, 0 1 1, -1/, 1 -2/,
X1 1 1/2 0 0 _1/2 1/2 1 2
r 0 20(1+3/,) 0 0 5 —5 ~10
1°" critére : x,
28me critére : £y

TZ X1 X2 t1 tz t3 e3 R R’
X3 0 1 2/5 0 1/5 _1/5 2 10
t, 0 0 3/5 1 4/5 _4/5 4 2
) 1 0 0 0 =3/ | 3 0 0
r 0 0 —81-6 0 2—42 42 -2 | —401-40

1% critére : t3




28me critére : t,

T3 X1 X2 tl tz t3 e3 R R,
X 0 1 1/4 —1/4 0 0 1

t3 0 0 3/4 5/4 1 -1 5

X1 1 0 1/4 3/4 0 3

r 0 0 —5,1_15/2 51— 5/2 0 —202

- 50
On a donc un bénéfice maximal de 50 + 204 en ayant vendu 3 articles A; et 1 article 4, :
X1 = 3
Xy = 1
'=50+204

Si % < A

TO X1 X2 tl tz t3 e3 R R’
Xo 1 3 1 0 0 0 6 2
t, 1 -1 0 1 0 0 2 -2
t3 2 1 0 0 -1 1 2 2

r 10 2002 +1) 0 0 0 0 0
1°" critére : x,
2°8me critére : £y

T1 X1 X2 tl tz t3 e3 R R,
Xo 1/3 1 1/3 0 0 0 2

t; 4/3 0 1/3 1 0 4

t3 >/s 0 —1/; 0 -1 1 0

r 10/3 — ZO/BA 0 —20/3 — 20/3,1 0 0 0 —40 — 404

On a donc un bénéfice maximal de 40 4+ 404 en ayant vendu 0 articles A et 2 article 4, :

x1=0
x2=2

I' =40+ 404
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