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Rayonnement des corps noirs

Le modéle Théorique

Question 1
C 1
° RO()LT):A_E* o W/m3
eAT —1
e Radiance totale : R (T) = fooo f R (A, T)dA=o0T* W/m2
3x1073

i Amax = T
Question 2
Figure 1 :

e Titre : Radiance spectrale
o AxeY:log(Ro(ATconstante))
® AxeX:log(})




Brillon Julie/ Chooramun Vicky/ Fouillard Gregoire/ Sasportas Ilan Capteurs

Figure 2 :
e Titre : radiance totale
* AxeY:log(R(T))
® AxeX:log(T)
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Figure3 :

® Titre : Longueur d’onde maximum en fonction du temps

b log(lmax (T))

® Log(T)
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Parameétres physiques

Question 3
o log(Ro(T)) = log(cT™) = log(c) + nlog(T) = nlog(aT) d' ot Ry(T) = 0. T™

®  Graphiquement :

I Qlca\&g A"g-' qo." C-" )O @
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T _ 5CC
Doy Rou = Logtod + aley ™) ol

fay oo ey (3

AN-:
3 5‘400
_%_’io___ = 0. QO%K@‘EL/Q
5,8#‘09

byt

® On obtient une droite puisque nlog(T) et I’équation d’une droite dont n est le coefficient directeur.
log(0) estle point initial.

® On constate que O est pratiquement égal a la constante de Stephan 5,67 * 1078 W.m2. K% La
différence est due a I’approximation graphique
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Question 4
o 10g(Amax(T)) =log(B?) =log B + p log(T) d’ott Ay (T) = B. TP

®  Graphiquement, on obtient :

U

(\mc»(( oL V= q-%’%? = Amc.x,,_
Norvrioae §13= 1O = A Moxa
Mo (3’&)% i‘é

,ﬁog(r\nm,‘)_ X,os("b+ . 12%(1':)
{!ﬂg (i )= 1-03(15) +p. 2og ()

Amax A\ .

A.N.:

g (227 130=)

Application

Question 5

1. Rayonnement d’un corps noir
®  Loide Stephan Boltzmann : Ro(T)= o0.T™ bs
¢ Amax(T)=pB.TP

2. Mesure d’un rayonnement

Capteurs

® Représentation du thermopile
Dectecteur
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o ¢ps= aTs**S)

e ¢p= 0T *Sp

o U=S(¢ps— ¢p)= aSSp(Ts* —Tp)

e AN:U = 567 *1078 %20 * (1 *1073)2 % ((400) * = (300) %) = 19,8mV

® Lesresultats sontvalides par ’expérience sous Matlab :

Ts

400

Td =

Ta =

299

Vip =

0.0198

4. Choix technologiques
o U= ¢pp(Tp—T,) =50%10"%%1=50%10"°V



