M1 : Ingénierie du Logiciel
UNIVERSITE PIERRE & MARIE CURIE (PARIS VI)

Examen Réparti 2eme partie

10 JanVier 2013 (2 heures avec documents : tous SAUF ANNALES
CORRIGEES). Baréme indicatif sur 22 points (max 20/20).

1. Questions de cours [4 Pts]

Répondez de fagon précise et concise aux questions.

Q1.1 : Proposez un méta-modele permettant de représag@nstances de graphes composés de nceuds

portant un numeéro et d’arcs orientés d’'un nceudcgovers un nceud destination et portant une étegait
est un string. (3 points)

Q1.2 : Citez une force et une faiblesse du cycle enMpajnt)

2. Probléme: Conception sur AutoLib’ [18 Pts]

Suite a I'analyse du systeme Autolib’, vous avezHarge de I'équipe devant développer le logiciél sgra
déployé dans les stations.

L’équipe qui a la charge du développement du Sirakmous propose l'interface suivante en versidn:0

o— [Autolib «interface»
? £ JAutolib
«composant»

+ autoriserlocation (idAbo : String, pass : String ) : Boolean
+ notifierDebutlocation (idAbonne : String, date : Date )
+ notifierRestitution (idAbonne : Strina. date : Date |

2 | SIAutoLib

Cette version simplifiée ne gére pas encore ld sigiva flotte de véhicules, mais permettra deqiyger les
parties abonnement et facturation.

Le principal cas d'utilisation dont vous avez laae est donc la phase de prise en charge du \&hi&crite
ici par sa fiche détaillée issue de I'analyse.

Titre : Emprunter véhicule

Acteur : un client AutoLib’ porteur d’'un badge \d#di.

Description : Un client emprunte une voiture dane station AutoLib’.

Hypotheése : La borne de station est correctememntextiée au systéme d’information.

Préconditions : aucune. Au repos le systeme affiébean d’accueil invitant I'utilisateur a passem badge sur
le lecteur. Le lecteur est actif.

Post-conditions : La location d’une voiture paclient est enregistrée. Le client a pris posses$#osa
BlueCar. La borne est dans son état de repos nbmina

Scénario :

1. Le client passe son badge sur le lecteur
Le systéme demande son mot de passe
Le client saisit son mot de passe

Le systeme affiche le formulaire de santé

o B 0D

Le client valide
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6.
7.
8.
9.
10. Le client badge le pilier

11. Le systéme déverrouille le pilier

12. Le client I'ouvre et débranche le véhicule.

13. Le systéme enregistre la date de prise en chargéhdoule comme début de location.
Exception E1 : Echec authentification

En SN4, si lI'identifiant et le login ne correspontpas, la borne affiche un diagnostic et invitgilisateur a
réessayer. L'interaction est terminée.

Exception E2 : Pas de voiture disponible

En SN4, s’il n’y pas de véhicules disponibles, dare affiche la carte des stations disponibles.
E2. 1 L'utilisateur lit la carte et valide.

E2. 2 L'interaction est terminée.

Exception E3 : Abandon utilisateur

En SN3, SN5 ou SN7, l'utilisateur peut choisir diater.

L
Exception E4 : Timeout borne

En SN9, si l'utilisateur met plus de 5 minutes tivec la borne, la location est annulée.
Exception E5 : mauvais badge

EN SN2, si le badge n’est plus actif ou pas recplasysteme affiche un diagnostic et l'interactes
terminée.

Le systeme propose de louer une voiture et indeyberne de retrait
Le client valide
Le systeme affiche une confirmation pendant 10rs#e®, puis revient a I'écran d’accueil nominal.

Le systeme notifie le pilier pour préparer son otwe par le client.

interaction est terminée.

Question 2.1: (4 pts) Le composant lecteur de badge est faunnétagére. Voici sa spécification :

+ ajouterEcouteur ( ecouteur : IEcouteurlecteurBadge )

cinterfaces — IlecteurBadge =
2 ILecteurBadge _ «interfaces
g «composants ! [EcouteurLecteurBadge
o = | CLecteurBadge €

+ retirerEcouteur ( ecouteur : IEcouteurlecteurBadge ) + informeluBadge (idBadge : String )

+ arreterlecture () O IEcouteurlecteurBadge | + informeErreurlecture | typeErreur : Strina )
+ demarrerlecture (1

C’est un composant physigue muni d’'un capteur RBt» fonctionnement basé sur le DP Observer est le
Suivant :

On peut démarrer ou arréter la lecture. Quandccltaie est démarrée, le capteur RFID est sensibilisé
tout badge présenté devant le lecteur sera lu. @Qiiast arrété, passer un badge est sans effet.

Les écouteurs s’abonnent au composant pour éwemBt quand un badge est passé sur le lecteur
actif.

Quand on passe un badge sur le lecteur actifpietde lire son identifiant. Si I'opération est un
succes, tous les écouteurs abonnés en sont infoemémvoquant « informeLuBadge » avec
l'identifiant du badge Ilu en parametre. Si l'opéat de lecture échoue, c’est l'opération

« informeErreurLecture » qui est invoquée, avecassage de diagnostic. Le lecteur reste actif, tant
gu’on n’invoque pas arréterLecture.
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¥ bob:Client 2] Ib:ClecteurBadge EX iELB:IEcouteurl ecteurBadge

demarrerLecture [ )

demarrerLecture [ ) _
Action physique de
[utlisateur qui passe un
badge. Modélisé par un B
signal asynchrone.

ajouterEcouteur ( ecouteur = this)

7 ajouterEcouteur ( ecouteur = -)

ff BADGE ( ) ]

= informeluBadge (idBadge = id12)
Tous les écouteurs - b
abonnés sont notifiés de
la lecture, ici du badge
id12. L

informeluBadge (idBadge = - )

En cas d'erreur ils sont
notifiés via
informeErreur

a) Conception détaillée :Proposez a I'aide d’un diagramme de classes wlisaton possible en Java
de ce composant. On supposera que le signal BAD@&{enche de facon aléatoire une erreur
« désolé » ou une lecture réussie avec l'identifianl ». On détaillera en pseudo-code ou en Java
les opérations (sauf démarrer/arréter).

b) A quoi pourrait servir une telle réalisation naid® composant dans une démarche de
développement ?

c) Ce composant est-il facilement réutilisable danermdi contextes ? Expliquez pourquoi.

Question 2.2: (1,5 pts)

La borne de la station est constituée d'un écrafildad’un lecteur de badge et d’'un composant oue
réle de contrbleur. Le contrdleur doit interagireeMe systeme d’information principal pour valides
authentifications et notifier les prises en chatges€hicule.

L’écran tactile et le lecteur de badge sont diraetet pilotés par le contréleur de la borne detati
L’écran tactile offre l'interface suivante :

__«interface»

‘2] EEcranTactile
O— IEcranTactile
% afficherEcranAttenteBadge () _ ?
{5 afficherDemandeMotdePasse () : String «composants
% afficherFormulaireSante () : Boolean = |EaanTactile

% afficherformulaireValidationVehicule (int borneld ) : Boolean
# afficheCarteStations ()
| finirlnteraction ( String raison )

Les ecrans sans saisie utlisateur rendent void.

Les ecrans avec saisie rendent la valeur saisie, un string pour le mot de passe et un booleen pour les
confirmations.

Toutes ces opérations sont susceptibles de lever des TimeoutException si lutilisateur ne valide pas sa
saisie assez vite, ou des AbandonException s'il appuie sur le bouton physique d'annulation.

Les saisies "normales” se font via un davier tactile.
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Représentez le composant ControleurStation (irdesfaequises et offertes) a ce stade de la définites
composants.

Question 2.3: (3,5 pts)

On va se focaliser dans un premier temps sur lggeétl a 8 du scenario nominal. L'interaction desc
piliers de chargement sera traitée plus bas. Meel2kur un diagramme de séquence les échangesesntre
composants définis a ce stade pour réaliser lge®th a 8 du scenario nominal. On modélisera égalem
l'initialisation du systeme (cf. précondition duscdutilisation).

On prendra pour les valeurs du scenario le num&oodné « u007 » et le mot de passe « soleil ». On
considérera que le pilier numéro 2 est branchésavarure disponible.

Question 2.4 (2 points): Les piliers de chargement sont ctunssi d’'un lecteur de badge du méme modéle
que celui de la borne de station, d’'un verrou, @tel prise de courant uniquement accessible quapdiér

est déverrouillé. L'ensemble est piloté par un g@aur de pilier, qui interagit avec le contrél@ler la borne

de station.

Les piliers de chargement sont des entités retatve autonomes qui bénéficient d’'une connexionctére
au Sl Autolib. Le composant contréleur d’un piltkr chargement peut prendre trois états :

1. Aucun véhicule n’est branché, le pilier attend quitilisateur arbitraire utilise son badge pour
débloquer le verrou et lui permettre de brancher séhicule. Il notifie alors le SI Autolib’ du
branchement en spécifiant la date et le numérdatberiné ayant branché le véhicule. Suite a un
branchement, le pilier passe a I'état 2.

2. Un véhicule est branché et en charge, le pilievesbuillé. Il attend de recevoir sur son integate
contrle un ordre d’ouverture pour un abonné paéc pendant une certaine durée (timeout). Il
passe alors a I'état 3.

3. Le pilier attend que I'abonné cité dans I'ordrewd/erture présente son badge, ce qui déverrouille la
borne et lui permet de débrancher le véhicule. @Uarnvéhicule est effectivement débranché, le
pilier notifie le SI Autolib’ en lui fournissant leuméro d’abonné et la date. Le pilier revient akor
I'état 1. Si le timeout est rencontré sans qudlibateur n’ait badgé le pilier, il revient a I'ét2.

Complétez l'interaction de la question 2.3 jusgtédape 9 du scenario nominal pour faire appardére
contrGleur du pilier.

En déduire I'interface (+opérations) qu’'offre Idign de chargement a la borne de station.
Question 2.5: (2,5 points)

Le verrou électromécanique du pilier est piloté pan contréleur. Il est fourni sous la forme d'un
composant qui répond a la spécification suivante :

«interfaces

2 IVerrou O— Verrou
= «composant»

< IVerrouPilier
+ verrouiller ()
+ deverouiller ()
+ isVerouille (1 : Boolean

Proposez a l'aide d’'un diagramme de composantsspéeification du composant représentant la prise de
courant, basée sur Observer comme a la Q.2.1. tisege courant peut étre a un instant donné béanah

un véhicule ou débranchée et I'on peut interroger &at. Un écouteur abonné sur une prise de coesan
notifié quand une voiture est branchée ou débramché

Question 2.6: (1,5 points) Représenter la spécification du posant ControleurPilier (interfaces requises
et offertes).

by

Question 2.7(3 points): Modélisez a laide d'un diagramme deudure interne une topologie
d’instanciation nominale ou une station qui compadeux piliers de chargement est connectée au Sl
d’Autolib.

Page 4



Mastéere 1 d’Informatique - ue Ingénierie du LogicielMI017 Examen réparti 2 : 10 janvier 2013

Page 5



