M1 : Ingénierie du Logiciel
UNIVERSITE PIERRE & MARIE CURIE (PARIS VI)

Examen Réparti lere partie

8 novembre 2012 (2 heures avec documents : tous SAUF ANNALES
CORRIGEES). Baréme indicatif sur 22 points.

1. Questions de cours [5 Pts]

Répondez de fagon précise et concise aux questions.

Bareme : VALABLE sur toutes les questions de cou5 a -50% si la réponse inclut
la bonne idée, mais qu'elle est noyée dans dessinbn autres réponses
fausses/inappropriées.

Q1.1 : Pourquoi parle-t-on de rupture du cycle de vielalyiciel entre I'analyse et la
conception ?

On passe du QUOI (Probleme) au Comment (Solution).
Bareme :
0 ou 100% Binaire

Q1.2 : Le test permet-il de prouver gu’'un systéeme fomsi® correctement ? Justifiez
votre réponse.

Non, car non exhaustif, donc on ne peut que ssfa@mé d'une couverture.
Exemples domaine String, séquences infinies dlappeimpossible de prouver.
Bareme :

75% réponse

25% explication qui cite la nature infinie des damea de test.

Q1.3 : Pourquoi limite-t-on les signatures des opératides interfaces des composants a
des types simples (String, Bool, Float...) ou d’asiirderfaces ?

Pour éviter tout dépendance a une implémentatiéoifsgue. Cela permet de franchir
les barrieres entre langage hétérogenes (danssdiegnposants) sans probléemes. Les
interfaces sont ok, car prise en charge par le laatBcomposant.

Bareme :
100% reponse qui cite la portabilité/hétérogénddte plateformes.

50% si réponse sur les dépendances fonctionnelles.

Q1.4: A quel moment et dans quel but construit-on demgrdimmes de séquence
représentant des instances de composants danddezayV de l'ue ?

En conception générale ou architecturale pour détopuis figer les interfaces dgs
composants et les grandes lignes de l'interactivalider le découpage proposeé.

Bareme : sur 125%, majoré a 100%
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25% en conception architecturale

25% découvrir/élaborer les opérations des itf
50% les figer/valider (au moins une des deux idées)

25% pour élaborer les tests d'interaction

2. Probleme: Analyse de AutoLib’ [16 Pts]

Autolib’ c’est le premier service de location caudurée de voitures 100% électriques en libre-
service sans retour obligé au point de départ.

Une révolution de vos modes de transport qui v@pode liberté et sérénité. Avec Autolib’,
vous louez dans les 46 communes concernées uneaBlpeur circuler dans toute I'lle-de-France.
Simple et écologique.

Autolib’, comment ¢a marche ?
1. L’abonnement

Le client s’inscrit sur I'une des bornes Autolibtiéerement automatisée, ou il est mis en relation
avec un agent AutoLib’ qui 'accompagnera dansdadrche (demande des pieces a scanner,
contréle de la qualité des photos...)

Une copie sera réalisée du permis de conduirei, @iresd’'une piece d'identité (carte nationale
d’identité ou passeport en cours de validité). Jage bancaire (Carte Bleue, Visa, Mastercard)
est également nécessaire pour valider I'inscriptienclient définit au cours de la procédure un
mot de passe qui est associé a son badge.

Aprés validation de la transaction, la borne déliun badge personnel qui donne acces au
service Autolib’.

2. La location

Equipé(e) d’'un badge personnel validé, le clientesel a la borne de location de son choix
parmi les 600 stations et prend possession d’'unedal. La station est constituée d’'une borne
d’accueil qui permet au client de passer son baegsonnel sur le lecteur puis de s’authentifier a
I'aide de son mot de passe. Le client peut aloossahde retirer une Bluecar disponible, il valide
un formulaire assurant qu’il est en état de corduyauis valide. Une voiture lui est alors attribuée
Si aucune voiture n’est disponible, une carte tksoss les plus proches comportant des voitures
est proposée.

Le client dispose de 5 minutes pour débrancherélglecd’alimentation de la Bluecar et
I'enrouler pour pouvoir fermer le capot de la bodeecharge. Il monte a bord et roule jusqu’a une
(autre) station AutoLib’. En cas de probleme, ilipfaire une déclaration au centre d’appel a tout
moment a l'aide d’'un bouton prévu a cet effet den8luecar elle-méme. L'agent du centre
d’appel qui répond enregistre alors si nécessaiegfiche d’incident.

N.B : Au moment de la location et de la restitutida la Bluecar, c’est le client qui est
responsable du cable qui l'alimente et la reliena borne de charge. C’est la déconnexion et la
reconnexion de ce cable au véhicule qui déclencheeefin au compteur de location.

La voiture garée dans la station d'arrivée, lentlipeut avec son badge ouvrir la borne de
charge pour dérouler le cable et y brancher la @&lueLa location prend fin lorsque le
raccordement est correct et le clapet de la boenehadrge fermé. Les portes de la Bluecar
doivent étre verrouilléesour cela, le client passe son badge personndedaecteur afin de
verrouiller la Bluecar. Il n’est alors plus possilole démarrer le véhicule.
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Votre SSIlI a décroché le gros lot, vous serez s@iignt pour la construction du systeme
d’'information permettant la gestion d’AutoLib’. Velétes chargé de développer I'application
cadre qui héberge le systeme dinformation d’AuboLiEn particulier, ce systeme
d’'information doit permettre le suivi de I'état desitures et des locations des clients (pour la
facturation entre autres), ainsi que garder laetides éventuels incidents rapportés par un
client au cours d'une location. Le lot corresporiciaia facturation a été attribué a une autre
SSII, « QuickCash ». Quotidiennement, votre syst@tavra transmettre a QuickCash les
données de location du jour écoulé : identifianthient, date(s) et lieu(x) de prise en charge,
date(s) et lieu(x) de restitution.

Question 2.1: (3,5 pts) Réalisez le diagramme de cas d'utiisade la phase d’analyse.
Vous justifierez tous vos choix, par un texte os denotations sur le diagramme.

Acteurs : Agent DRH, Client
UC Client : créer compte, login/logout, établir tram, valider devis

UC Agent : modifier contrat client, satisfaire derdas, valider participation employé,
émettre devis.

«subsystems
{4} AutoLyb

S'inscrire

winclusions
Emprunter

Client Agent
=extensions

Louer Vehicule Signaler Anomalie

=inclusions

Restituer

secondaires

TacheQuotidienne
Transmettre Facturation
QuickCash

Baréme (sur 100%, majoré a 100%):

25% use case TransmettreFacturation, le use aasagcseur principal « cron », I'acteur
secondaire QuickCash (10%)

25% s’inscrire lié au client ET a I'agent. La madation d’'un acteur supplémentaire
(visiteur=>pas encore abonné) est OK aussi. La lisadi@n avec deux use case séparé$
un pour agent un pour client donne 15%. Si 'agéest pas lié a I'inscription de quelque
maniere, donner 10% (use case + client).

=

25% use case louer voiture, possiblement découpéneodans ce corrigé en emprunte
restituer. On acceptera aussi emprunter et resttrame use case principaux (sans
« louer »). Si on a un use case « conduire » neetayue 15%.

25% use case signaler anomalie, qui étends ladocaittention a la modélisation, on
doit avoir 'agent lié a ce use case (15% use b@sel’agent) mais aussi un lien vers la
location ou au moins 'acteur Client qui déclentth&aitement (10%). Ici I'extends sur
« louer » joue ce role. On donnera cependant 23&r8ponse ne lie pas au client mais
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gu’il y a un texte qui dit que l'interaction télépie est hors systeme. On donnera auss
15% pour la modélisation avec un use case agemt @se case Client.

-10% a +10% diagramme bien commenté (-10% aucum@Esttaire/aucun texte pour
accompagner le diagramme, diagramme sec)

Jusque -30% si niveau de détail trop fin, e.gisaist de passe, débrancher véhicule,
clic sur ok ...

-20% par héritage, include ou extend injustifiadaleautre incohérence/mésusage
d’'UML.

-10% si on ne précise pas qui fait 'action danscenario (use case sans acteur lié)

Question 2.2: (4,5 pts) Précisez la feuille détaillée (acteuoscernes, hypothéses/preé-
conditions, post-conditions, scénario nominalgeralatives, exceptions) du (ou des) cas
d’utilisation(s) correspondant a la phase ou lentlioue une voiture. On arrétera le scenario
guand I'acteur démarre la voiture.

Titre : Emprunter véhicule
Hypothese : La borne est correctement connectégsaeme.
Pré : aucune

Post : La location d’'une voiture par le client estegistrée. Le client a pris possession
de sa BlueCar.

Scénario :

Le client badge la borne

Le systeme demande son mot de passe
Le client saisit son mot de passe

Le systeme propose de louer une voiture
Le client valide

Le systeme affiche le formulaire de santé
Le client valide

Le systeme indique la borne de retrait

© 0 N o bk wDdPRE

Le client badge la borne, I'ouvre et débranchetleicule.

10.Le systéme enregistre la date de prise en chargéhldoule comme début de
location.

11.Le client déverrouille la voiture et démarre.

Exception E1 : Echec authentification

En SN4, si Iidentifiant et le login ne correspontpas, la borne affiche un diagnostic ¢t
invite l'utilisateur a réessayer. L'interaction ¢éstminée.

Exception E2 : Pas de voiture disponible

En SN4, s’il n’y pas de véhicules disponibles, darte affiche la carte des stations
disponibles.

E2. 1 L'utilisateur lit la carte et valide.
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E2. 2 Linteraction est terminée.

Exception E3 : Abandon utilisateur

En SN3, SN5 ou SN7, l'utilisateur peut choisir diater.

L’interaction est terminée.

Exception E4 : Timeout borne

En SN9, si l'utilisateur met plus de 5 minutes @vac la borne, la location est annulée.
Exception E5 : mauvais badge

EN SN2, si le badge n’est plus actif ou pas recolsysteme affiche un diagnostic et
l'interaction est terminée.

Baréme :sur 110% majoré a 100%
Cette question est trés deélicate a corriger. il deunc vérifier les points suivants.

-10 a +10% cohérence globale du texte, utilisatmmecte des champs
Pré/Post/Scenario etc... En particulier, -10%spieconditions/hypothéses sont testéeg
dans le scenario.

+10% une post-condition au moins identifiée.

+30% pour les étapes 2-3 (login 10%), 6-7 (formreldi0%) et 9-10 (débrancher +
début location 10%) correctement identifiées/cotever

+50% : +10% par exception traitée (échec autheatifin, carte si pas de dispo,
abandon, timeout, mauvais badge). Compter 0 si ridgjué « alternatif » mais que ca
viole les post-conditions.

-10% le client n’a pas l'initiative (déclencheur)

-10% on ne sait pas clairement qui du systeme diacteur fait 'action dans une étapg
du scenario

-15% :Spécification d’étapes hors systeme comnpeétdu scenario (e.g. 'agent
téléphone a I'employé) .

-10% a -30% les séquences sont mal expliquéesAiailléle (ou compter 5 au lieu de
10% quand c’est mal expliqué la séquence)

Jusqu’a -50% si on a découpé en plusieurs useecageestion 1, mais que leur
description détaillée n’est pas cohérente ave@igrdmme.

Jusqu’a -50% si les pré et post condition sonthécentes avec le scénario nominal

Jusqu’a -50% si le scénario fait apparaitre desaetions entre des entités autres que
les acteurs et le systéme (a priori bornes et roftant partie du systeme, du moins ils
génerent des actions visibles)

Question 2.3: (4,5 pts) Réalisez le diagramme de classes nudiéa phase d’analyse. Vous
justifierez tous vos choix, par un texte ou desotemions sur le diagramme. On ne
représentera pas la classe représentant le « Systemtroduite dans I'approche en V du
module.

Voici ma correction :
Baréme :
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! Location = Client
g debut : Date - location - client [Eg idCli Str.mg
[Eg fin : Date Eg nom : String
£ enCours : Boolean 1 (Eg prenom : String
- location
* . - déclarant
- voiture
1 ] voiture
. - incident
[Eg plaque 1 “
- voiture - Incident
01 - voiture - incident | g description
! (53 dateDedlaration
0,1-|arrivee
1 - gareeA
0,1 :
- depart — Borne . 1 = Station
[Eg id : Integer [E addresse : String
- bornes - station
10% Classe client/et ou badge : identifiant/mdpgegirences personnelles. Images
(permis, ID) ok
40% description de la classe location :

» liée a deux addresse (10% si lien sur borne, 58tsisQ),

10% avec les deux dates début fin
* liée a une voiture (10%) lien 1-*

* etaun client (10%) lien 1-*

10% classe borne matérialisée (ou classe statipassle bornes mais que c’est bien
fait)

10% station liée a des bornes 1-*

10% lien voiture borne potentiel (gareea)

10% classe voiture

10% classe incident liée au moins a un client, ipssent via une location

-15% si associations orientées, compositions etc...
-15% si opérations sur les classes
-10% a 20% pour toute autre faute ou aberration

-10% aucun commentaires, aucune note.

Question 2.4: (3 pts) Réalisez un diagramme de séquence paddele déroulement
(scénarionominal) de la procédure consistant a louer une voituee,l'’dmprunt a la
restitution finale.

Essentiellement, on doit voir sur ce diagrammegollihformation circuler de I'acteur
vers le systeme, sous une forme ou une autre.
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=" Interaction1

r client:Client = autolib:Autolib
1: DemandeVehicule [ idClient = -, pass = - )
-

2: DemandeVehicule [idClient = -, pass = - )

3: ValiderFormulaireSanté ( )

4: ValiderFormulaireSanté [ )

5: DébrancherVéhicule [idBorne = - )
fr

6: DébrancherVéhicule [idBorne = - )

7: BrancherVehicule [idBorne = -, idVoiture = - )

B: BrancherVehicule [idBorne = -, idVoiture = - )

Baréme

+30% lignes de vie correctes : Un acteur (agem3ysteme. (0% si autre chose, sauf
eventuellement une création d’objet métier)

15% On doit voir apparaitre I'authentification (au@ot de passe qui circule, ne donng
gue 5% si on ne voit pas le mot de passe)

=

10% La validation du formulaire santé n’est pasdonent modélisée, mais on devrait la
voir, s'ils 'ont mise dans la fiche détaillée. ®Rlement, contrdler la cohérence avec la
fiche détaillée dans les premiéres interactions.

25% les actions brancher et debrancher qui permééeuivi des locations (pas
nécessairement avec des parametres, I'énoncétestgiresur la frontiere entre systeme ¢t
périphériques, donc on acceptera méme avec dessiga vides).

+20% on voit apparaitre comme responsabilités pevdu systéeme (boucles sur sa ligne
de vie) des choses comme « enregistrer début docati« controler mdp », ou des
affichages.

-20% si appel du systéme a une opération de Uaétgent (e.g. avec une demande de
saisie par I'agent). L’envoi asynchrone d’'un messag une note expliquant qu’on
considére que Joe représente I'acteur et son IHML8%. Cela reste incorrect. On
cherche les responsabilités du systeme, pas dagationc externes au systeme).

-10% les lignes de vie ne sont pas clairementrmgances

Question 2.5: (1,5 pts) Ecrivez un test de validation traitéiaffichage de la carte des
stations les plus proches.

TV042 : Test carte proximité

Contexte : A exécuter sur la station de Test Ofesapvoir loué I'unique BlueCar qui s’y
trouve initialement (cf. TV012, Location) et I'avoestitué (cf TV017, Restitution) dans
la station de Test02.

Entrée : Badge valide associé au Client « Bob smahde passe : « soleil »

Scenario :
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1. Le client passe son badge sur la borne
2. |l saisit son mot de passe « soleil »
3. Il demande un véhicule

Résultat attendu : le systeme affiche la cartesti®ons, sur laquelle doit figurer la
station de test Test02 ou I'on a rendu la BlueT&I0(L7).

Moyens de vérification : visuel

Baréme :
50% données précises de test fournies, clairerepnbauctible et non ambigu

50% test cohérent (scénario, contexte initialogine d’entrée) et essayant de faire
planter I'application. 25 % si manque de cohéraneaes I'objectif est correct

0% sinon
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