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TD1

Considérons une application de commerce électremgumettant a des utilisateurs d’effectuer
des achats de livres en ligne.
Cette application est composée de trois modulasiédg :

1. une base de données contenant toutes les informatio les différents livres,

2. une interface graphique permettant aux utilisatdi@fectuer leurs achats

3. et un gestionnaire permettant d’effectuer les veets bancaires.

Q1 - Décrivez cette architecture a I'aide d’'un suhéVous expliquerez la notation graphique
gue vous utilisez (Iégende du schéma).
Q2 — A quoi peut servir ce schéma et quelles sanglialités qu’il doit posséder ?

Cette application a été déployée par une sociéta décidé de mettre la base de données et le
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gestionnaire sur une méme machine. Les interfaeghgjues s’exécutent dans les navigateurs
web des clients. Les communications entre les masls’effectuent via internet.

Q3 — Décrivez ce déploiement a I'aide d’'un schévitaus expliquerez la notation graphique
gue vous utilisez (Iégende du schéma). A quoi perir ce schéma ?

Interface
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Q4 — Le schéma d’architecture et le schéma de wépént représentent deux points de vue
d’'une méme application. Schématisez la relatiodiguies deux schémas : on fera en sorte que
les dépendances entre composants soient présaitéegue les connexions réseau entre les
différentes entités supports au déploiement (ma&}hi quoi peut servir ce nouveau schéma ?
A-t-on besoin des trois schémas (architecture aig@mplent, lien) ou peut-on se contenter d’un
seul ?

Y. Thierry-Mieg - X. Blanc 2011/2012
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On souhaite modéliser un algorithme de tri.

copie dans le temporaire [\ teste si la bonne position du trou
= créer un trou est atteinte
/ —— — Comparable T
p \ Tri par insertion { i:int .
| i++ N |
| |
tab : T[] /’ i \
' B— N | j:int
tmp = tabfi]
> .

| !
>0 et tfj-1]>tm
s i tab[j] = tab[j-1]

A B b

[else]

—
n :int ] B ‘ tab[j] = tmp %(.\/.

0 < . 'III
recopier le temporaire dans le tableau décaler a droite a valeur (en écrasant)
| = remplir le trou = décaler le trou & gauche

Comparez le diagramme d’activité UML suivant etdele java correspondant.
public static <T extends Conparabl e<T>> void triSelect(T[] tab) {
int n =tab.length;

for (int i =1; i <=n; i++) {
Ttnp = tab[i];
int j;
for (j =i; j >0 & tab[j - 1].conpareTo(tnmp) > 0; j--) {
tab[j] = tab[j - 1];
}
tab[j] = tnp;

}
}
Q5 — Quels sont les qualités et inconvénients deleax fagons de présenter les choses ? Code
et diagramme contiennent-ils la méme informati@uelle présentation préférer pour
communiquer avec un collegue développeur Java @ Anenformaticien qui ne parle pas
Java ? Avec un mathématicien ? Avec un ordinatéwmg@elle de ces deux représentations est
la plus facile a construire ?
Q6 — Cet algorithme est lié au gestionnaire qudégt présent dans le schéma d’architecture.
Schématisez cette relation entre I'algorithme efdstionnaire. A quoi peut servir ce nouveau
schéma ?
Q7 — Donnez une liste d’autres schéma gu'il seméressant de réaliser (expliquez leur
intérét).
Q8 — Expliquez les différences entre modéle etraeh&n modéle a-t-il besoin d’'une
légende ? A quoi sert un modéle ? Un modele déiird abstrait ou concret ? Qu’elles sont les
qualités que doit posséder un modéle ?
Q9 - Expliquez la différence entre un modéle UMureidiagramme UML.

Q10 - Le code peut-il remplacer tous les schémas/qus venez de réaliser ? Expliquez les
différences entre schéma et code. Expliquez |éérdiices entre modéle et code.

Y. Thierry-Mieg - X. Blanc 2011/2012
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Q11 — A guoi sert une méthode de conception loligcieQuelles doivent étre les qualités
d’'une bonne méthode ?

Y. Thierry-Mieg - X. Blanc 2011/2012
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TD2

Analyse

Notions abordéesLire un cahier des charges, diagrammes de catigition, diagrammes de
classe métier.

Q1 : Rappelez I'objectif de la phase d’analyse.
Q2 : Identifiez les acteurs du SIGB.

Q3 : Un acteur est-il obligatoirement un utilisatdas fonctionnalités offertes par le systeme ?
Q4 : Identifiez les cas d'utilisation du SIGB, #&l@orez le diagramme de cas d'utilisation du
SIGB. En particulier, justifiez tout lien d’héritagentre acteur et toutes les relatidnsl(deet
extend entre cas d'utilisation.

Q7 : Identifiez les classes métier du SIGB.

Q8 : Elaborez le diagramme de classes métier dB SlGstifiez en particulier toutes les
associations entre les classes.

Q9 : Echangez votre travail avec un autre grouptudiants. Vérifiez que les réponses des
autres étudiants ne contiennent pas d’erreurs aBicplier, prétez attention a ce que, par
rapport au cahier des charges, aucune informaganangue mais aussi a ce qu’aucune
information ne soit en trop.

X. Blanc, Y. Thierry-Mieg
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TD3

Spécifications détaillées
Notions abordéesFiches détaillées, diagramme de séquence d’analgsse « systeme ».

Q1 : Réalisez la fiche détaillée des cas d'utilisat enregistrer un retour » et « enregistrer un
emprunt ».

Q2 : Pour chaque les cas d'utilisation « enregisgtur » et « enregistrer emprunt »
construisez les diagrammes de séquence d’analyseaht un fonctionnement nominal.

Q3 : Listez les évolutions nécessaires que vous faes aux classes de ces objets.
Q4 : Utilisez le temps restant pour appliquer lama&émarche aux autres cas d’utilisation.

Y.TM - X. Blanc
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1D4

Notions abordéesTests de validation, rupture Analyse/Conceptioryltie de vie.
Q1. Rappelez I'objectif des tests de validation.

Q2 : A partir des diagrammes de séquence et dessfidétaillées élaborées, réalisez tres
précisément au moins deux tests de validation. &otaire, vous remplirez le tableau suivant :

Titre : | id

Contexte :

Entrée :

Scénario ;

Résultat
attendu :

Moyens de
vérification :

Q3 : Définissez un ordre dans lequel les testsatidation doivent étre réalisés. Justifiez I'ordre
gue vous avez choisi. Pensez-vous que votre eneeatalibsts est complet ?

Q4 : Echangez votre travail avec un autre grouptudiants. Vérifiez que les réponses des
autres étudiants ne contiennent pas d’erreur. Bitpler, prétez attention a ce que toute
fonctionnalité ait des tests de validation lui espondant.

Q5 : Expliquez les différences entre le point de ganception et le point de vue de I'analyse.
Quand peut-on parler de conception architecturale ?

L’objectif principal de cette premiere étape deaaption est de proposer une découpe
cohérente avec une séparation en composants.
On va commencer par réfléchir sur une découpetstelle des données.

Q6. Découpage orienté structure.

En partant du diagramme de classes métier réalis@alyse, identifiez une découpe possible
sur des composants. Il faudra pour cela élimiredépendances structurelles, a I'aide
d’identifiants. On peut étre amené a séparer @g&sseb et a ajouter des classes ou a modifier la
répartition des données sur les classes. On pr@p8s®l 4 composants.

X. Blanc, Y. Thierry-Mieg
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TDS

Notions abordéesDécoupe fonctionnelle, interfaces, composantsfigaration.

Découpage orienté fonctionnalités.

L’analyse a permis de dégager la liste (sans dmgexhaustive) des responsabilités suivantes.
Utilisez ce diagramme comme base, ou le travalis&aux séances précédentes. Les valeurs
de retour Boolean sont utilisées pour noter querditypes d’erreurs peuvent se produire au
cours de cette opération, empéchant de les mdrienaEn pratique, on utilisera des exceptions
pour traiter ces cas en réalisation.

— =

!_‘

=58 checkDroitsUtilisateur :check :
+ enregistreEmprunt ( userld : String, copyID : String ) : Boolean

+ enregistreRetour ( copyID : String, docState : EtatExemplaire ) : Boolean
+ listRetardataires ( ) : Membre [*]

utilisateur n'est pas bloqué

+ bloquerUtilisateur ( value : Boolean ) pas trop d'emprunts
+ etendreEmprunt { copyID : String ) : Boolean .
+ envoyerEmailsRetard ( ) pas d'emprunts en retard

+ recherche ( criteria ; SearchCriterion ) : Document [*]
- checkDispo ( copyID : String )

- checkDroitsUtilisateur ( userld )

- gererRetard ( userID, copvID )

- gererAmende ( copyID )

- rechercheExemplaire ( copyID ) : Exemplaire

+ valider ( )

Q1. Proposez une découpe de ces responsabilitdsdss criteres logiques, et partitionnez-les
sur des interfaces couvrant ces fonctionnalitésp@unra aussi essayer de mettre en valeur le
découpage en fonctionnalités selon les acteurs.

Imaginons que chaque interface ainsi définie dtért@ par un composant dédié. On va
travailler la cohérence entre les aspects strudflilz4) et fonctionnel, les interfaces définies
devant correspondre avec les données manipuléestfi@m donc les diagrammes élaborés
pour
1. casser les dépendances structurelles entre contp@saimtroduisant des identifiants.
2. S’assurer que chague composant dispose bien dageknécessaires pour réaliser les
traitements dont il est responsable
3. S’assurer que les types manipulés dans les op@satimterface sont soit des types de
base (String, int...) soit des interfaces. Introddies interfaces au-dessus des classes
concretes au besoin.

Q2. A l'aide de diagrammes de séquence de niveagpasant et en raisonnant sur les données
nécessaires pour réaliser un traitement, identiésrdépendances entre composants. Essayez
dans la mesure du possible d’orienter les déperdadentifiees pour éviter les cycles.
Enrichissez vos interfaces existantes ou eatede nouvelles pour loger les opérations qui
traduisent ces dépendances.

On cherche a se rapprocher de traitements réasabl les composants.

Q3. Afin de faire apparaitre I'lHM dans le modelML, nous choisissons une approche de
conception qui consiste a construire un composaminmé « I[HM ». Ce composant n'a pas
d’interface offerte mais utilise les autres commbsaDéfinissez ce composant.

Q4. Représentez a I'aide d’'un diagramme de compe$escomposants proposes. On

X. Blanc, Y. Thierry-Mieg
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représentera aussi les interfaces explicitemernt laves signatures. Quelles sont les qualités et

défauts principaux de I'architecture retenue ?

Q5 : Décrivez brievement cette découpe en précisadte des composants et leurs relations.
Critiquez votre travail (forces et faiblesses).

Q6. Modélisez sur un diagramme de structure inteErmenfiguration nominale des
composants proposeés.

Q7 : Expliquez en quoi le modele de composantdi@alzonception générale est relativement
indépendant des plateformes et langages de réatisat

X. Blanc, Y. Thierry-Mieg
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TD6

Notions abordéesConception détaillée, réalisation de « composamts Java (SE).

Q1. En partant de la conception architecturalégéa) ajoutez a chaque composant une classe
jouant le réle de Facade et qui implémente l'irstegf offerte du composant.

Q2 : A l'aide des diagrammes de séquence de nieaayposant, vérifiez que chaque
composant a la capacité de traiter les opératiatiisoffre. Au besoin, enrichissez les
interfaces offertes des composants.

Q3 : Les classes de conception du composant IHkéseptent les écrans et les boutons de
I'IHM. Proposez une approche pour les modélised st

Q4 : Ajoutez une classe jouant le role de Factory es composants. On utilisera une forme
simple portant des opératiostatic

Q5 : Expliquez comment obtenir 'assemblage de asapts décrit en Q6 du TD5 a I'aide de
cette factory.

Q6 : Que manque-t-il aux modeles UML pour étrerdeent exécutables ? Pourquoi n’est-ce
pas souhaitable de chercher a décrire ce nivedétdé directement en UML ?
Q7 : Quels sont les avantages et inconvénientsrdaotele décrit au niveau d’abstraction

« code » ?

Q8 : Pensez-vous avoir fini la phase de concefition

X. Blanc, Y. Thierry-Mieg
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D7

Conception détaillée, Tests d’intégration, Testgdimes

Q1.0n va se pencher a présent sur la conception l@étdil moteur de recherche de
documents.
On supposera que I'on part d’'une chaine de textevddt la requéte utilisateur, par exemple :
author= « E. Gamma » and year=1995
On commencera par proposer une représentatioartbed’ de syntaxe abstraite de la requéte, a
I'aide du DP Composite.
On décrira ensuite une facon de réaliser cetteerebk, en supposant

a) Une implémentation OO

b) Une implémentation sur un moteur de base de done&d®onnel.

Tests d'intégration
Q2. Rappelez la nature et I'objectif des teststdgmation.

Q3 : Rappelez en quoi les diagrammes de séquetarecomposant (cf. TD 5) peuvent étre
utilisés lors de la rédaction des tests d'intégrati

Q4 : Rappelez pourquoi ces diagrammes ne peuvpahdant pas étre utilisés tels quels lors
de la rédaction des tests d’intégration.
Q5. Définissez a l'aide de diagrammes de strugtieene des configurations des composants

permettant de tester chacun d’eux. On introduira pela au besoin des composants bouchon.

Q5 : Définissez le jeu de données qui sera ulitisede I'exécution des tests d’'intégration.
Rappelez en quoi votre jeu de données ne peut@tmplet et ne peut étre que satisfaisant.

Q6 : Définissez les tests d’intégration de I'apgiion SIGB.

Tests Unitaires

Q7 : Rappelez I'objectif des tests unitaires etligyez la différence entre test unitaire et test
d’intégration.

Q8 : Quelles métriques utiliser pour mesurer lditud’un jeu de tests unitaires.
Q9 : Proposez une extension a UML afin de pouymécHier des tests.

X. Blanc, Y. Thierry-Mieg
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TD8

Adapter, Facade
Réutilisation de I'existant

L’analyse d’'un systéme de réservations de salfgsduit le diagramme de cas d’utilisation

suivant :
ReéZa j

Gerer Salles

Examiner
demandes

Administrateur

/

L

.
<<extends=>>

(in)Valider
Demandes

Gestionnaire

Demander
Reservation

o
\_‘—-—-.

Utilisateur

Consulter
calendrier

Par salle Par catégorie

Use case niveau analyse ]ﬁ

Fig. 1 : Use cases
Ces cas d'utilisation sont détaillés ici :
Acteur : Administrateur

» L’administrateur géere la liste des salles dispasbOn ne le détaillera pas dans la suite.
Acteur : Utilisateur

e Consulte les emplois du temps et fait des demanelegservation
Demander Réservation :
Il existe deux types de réservations : les résemvaponctuelles et les réservations périodiques.
Pout toute réservation le demandeur doit précmemnsm (par exemple « Y.Thierry-Mieg »),
la catégorie a laquelle la réservation est liee ggample « ueMI017 »), un nom pour cette
réservation (par exemple « Examen rattrapage splla demandée (par exemple « Amphi
Bl »), et la date et plage horaire désirée (pameie « 22 Janvier, 15h30-17h30 »).

Si la réservation est périodique, l'utilisateuptécisera sur le méme formulaire, et fixera la

Y. Thierry-Mieg
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périodicité (quotidienne, hebdomadaire ou menspetlke nombre d’occurrences (par exemple
pour « Cours MIO17 », 10 occurrences de périodietégdomadaire).

Spécifications complémentaires :

* Une demande périodique de n occurrences sereetctame si |'utilisateur avait fait n
demandes ponctuelles du point de vue de la vabdd@thaque occurrence pouvant étre
individuellement validée ou non).

Consulter Calendrier
La consultation des emplois du temps permet alisateurs d’obtenir un calendrier qui
correspond a leurs criteres de recherche. |l ediste types de calendrier :

» Par catégorie : chaque réservation contient un phaoatégorie », qui permet de
préciser a quel événement cette réservation senappPar exemple « ue MIO17 ». La
recherche par catégorie permet d’obtenir un entgldemps couvrant toutes les
réservations qui se rapportent a la catégorie.

e Par salle: il est possible d’obtenir 'emploi donfes d’'une salle particuliére, sur une
période donnée. L'utilisateur n'a qu’a précisesddle et les dates de début et de fin du
calendrier a produire.

Acteur : Gestionnaire
» Chargé de valider les demandes de salles
Examiner demandes et (In)Valider demande
Le gestionnaire peut consulter toutes les demathelegservation non validées. Il les inspecte
alors une par une et décide de les valider ownledider.
Spécifications complémentaires :
» Dans les deux cas, le demandeur de la réservatianrgormé par mail de la mise a jour
de I'état de sa réservation.

Q1. L’équipe en conception a défini le composargeReations de la fagon suivante (fig.2).
Quel est l'intérét d'un tel composant ? Commenehdiser en pratique ? Quel design pattern
est utilisé pour accéder a I'unigue instance deeR@sions ?

Q2. L’équipe a décidé de découper les responsabii la classe Systeme d’analyse sur des
interfaces distinctes pour chaque use case pringiga3). On suppose que ces interfaces sont
offertes par un seul composant qui joue le roleatdrbleur, représentez cette situation sur un
diagramme de composant.

Q3. Interactions pour la gestion des réservations.

Modélisez a I'aide d’un ou plusieurs diagrammesélguence de niveau intégration,
c'est-a-dire ou les lignes de vie représententdegosants, les interactions nécessaires pour
demander une réservation ponctuelle de la sallle B2 janvier de 15h & 17h, puis que le
gestionnaire valide cette demande.

Q4. Le contrdleur s’appuie sur le composant Calendrouvé sur étagere, permettant la
génération d'images représentant des calendrigk®.llde ce composant est la suivante (fig.4).
Quel pattern de création reconnaissez-vous ?eklatjour le diagramme de composants de la
guestion 2 pour représenter que le contrdleur siigpgur ce composant.

Y. Thierry-Mieg
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<<interface>>
|IReservation

String getiD() R
String getSalle ()

String getCategoria()

Heure getHeureFin()

String getTitre() O
String getDemandeur()

Date getDate()

Heure getHeureDebut() o

Version 1.0

_| L'identifiant ID, supposé unigue,

Présente en lecture seule
toutes les infos relatives a
une réservation

String, Date et Heure sont de!
types de base offerts par le
langage

Reservations.ReservationsSingleton

Opération de classe
permettant d’accéder &

Reservations

—0

l'unique instance de

IReservations getinstan DS | '
IReservations Reservations.
<<interface>>
IReservations Collection est offert par le langage et
_______ représente un ensemble
Collection<IReservation> rechercheNonValide () [ g
Collection<IReservation> rechercheParCatégorie (String cat)
Collection<IReservation> rechercheParSalle (String salle) Valide une
bool validerReservation (String |Dreservation, bool valide) Of ====s=sem=men=-d reservation basé
void addReservation { String salle, sur son 1D
String demandeur, :
String categorie, String titre, e LER B Ajoute une
Date date, Heure deb, Heure fin) réservation norn
validée

de recherche.

Reservations : un composant « réferentiel » pour stocker les réservations, validées ou non, de fagon persistante. Offre diverses fonctions

Fig.2 : Composant Reservation

=<interface>>
IDemandaur

Bool demandePonciualle {  String salls,

Siring demandeur,

Siring categorie, String fitre.

Date date, Heure deb, Heure fin)
Siring salle,

Siring demandeur,

Siring categone, String fitre.

Date date, Heure deb, Heure fin,
penodicite p, int nombreOccurrences)

Bool demandePenodiquel

Ces operations rendant false at

n'enregisirent pas la demande si

elle est en conflit avec une

| réservation confirmée existante.
Autrement elle enregistra la

demande de reservation i I'éfat

non confirme,

=<interfaca>>
|IEmploiDuTemps

Ceas operations de haul
niveau produisent una

image jpeg préie a étre

Image aﬁ"lchacalandrfaerSalle [ _Strlng e:alle, Date Qa[aneb, Date dateFin) _ o-=-|~1 aftichés dans I'HM
Image afficheCalendrierParCatégaorie { String categorie, Date dateDeb, Date dateFin)
=<interface>> Rends a liste des I
IGestionnaire _| resendations en attente de
---------------- | validation
Collection<IReservation> getListeEnAttenta {) g=—=-=—""""""""""
venchalider e remion (kg (Dosssovation. bosf validel O re s Permets de valider | ou [
—— 1| invalider sl « valide=false «)
ure demande de rdsenvation

Les Interfaces offerles du controleur RéZa Core

Fig.3 : Les interfaces

Y. Thierry-Mieg
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Opération de classe
| Calendrier.CalendrierFactory permettant d'instancier
Calendrier — ———=={---"""| des calendriers vides
(Calendrier ICalendrier create() o---
Permet de definir le titre ﬁ

<<interface>>
ICalendrier

La premiére et derniére date visible du calendrier. Le rendu
_____ graphique du calendrier sera adapté & la durée de la période &
représenter (mode semainier, mode mensuel ...}

void setTitre (String titre) &~
void setPlageVisible(Date dateDebut, Date dateFin) @~~~
void addEvent(String titre,

Date date,
O mmmmee
Heure heureDebut, ™ """ e - Ajoute une occurrence d'événement a représenter sur le
) Heure heureFin) calendrier, On fixe la date, les heures de début et de fin de
Image afficher() Q\ I'événement, et un titre pour I'événement.
k)

n
L

Cette opération réalise le rendu graphigue du calendrier
avec lNnformation qu'il contient actuellement. Cette
opération rends une image au format jpeg intégrable
facilement dans une IHM ou une page web.

Calendrier : un composant générique pour créer des images reprasentant un calendrier,
Ce composant est offert sur &tagére: il a déja été développé dans le cadre d'un autre projet.

Q5. Modélisez a l'aide d’'un ou plusieurs diagrammeséquence de niveau intégration,
c'est-a-dire ou les lignes de vie représententdegosants, les interactions nécessaires pour
qu’un utilisateur consulte un calendrier portantlawsalle B22 du® au 15 janvier.

Q6. Comment réaliser le composant controleur etique ? Quel(s) design pattern(s)
appliquer ?

Y. Thierry-Mieg
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TD9

Cycles de développement
Opérations de production, Méta-modélisation

Q1 : Rappelez, pour chaque étape du cycle en \djidggammes UML utilisés. Expliquez le
réle de chacun de ces diagrammes et les différep@stions de production qu'’il est possible
de réaliser (génération de code ou autre).

Q2 : Définissez les étapes du processus “Extremmgr&nming”.

Q3 : Proposez une exploitation d’'UML pour I'extrepr@egramming XP

Q4 : Rappelez les différents types d’opérationproeuction sur les modeéles et précisez
I'intérét de ces opérations. Donnez pour chaque typexemple concret.

Q5:

Soit I'extrait simplifié du méta-modele des diagraes de classe d’'UML :

. lparameter |

.| NamedElement
[£g name : String Jrprem— ,,.,f';/'. :
X ] r . = ,_,/-""J- - " ||r ] |
T | Opération @ A + parameters / - direction
. L. / 0.1\
I / = ,ﬂI «enumération»
/ &) Di :
P + operations 1 0.1/ (=) Direction |
- LS [ type =in
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Décrivez les objets montrant comment ce méta-maliglstancie pour modéliser une classe
Chainon, munie d’un attribut « next » de type Chajret d’'une opération addNext(in c :
Chainon) . On utilisera une représentation arbemsg proche de la structure du fichier XMI.
Q6. Nous allons travailler sur la génération deecqui est une opération de production
“Modéle vers Texte”. Reprécisez I'algorithme de @érion de code pour les classes avec leurs
attributs (sans prendre en compte I'héritage,ddigétion d’interface et les opérations). On
s’intéressera particulierement a la conversiontgass des attributs.

Q7. Cette transformation est-elle facilement rébées? Quelles opérations faut-il mettre en
place pour le faire ?

Y. Thierry-Mieg, X. Blanc
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2 heures avec documents -- Baréme indicatif sur 20 points.

Probléme: Conception de @mende [20 Pts]

Extrait du cahier des charges (rappel ):De retour au poste de police, I'agent va clore sa
session et noter la fin de sa tournée. Il braneh&rart-phone sur un terminal, qui récupere
les données de la session et les envoie au fichidral des amendes. Ce transfert n’utilisera
pas une connexion sans fil en raison des probl@é®egcurité que cela poserait, au vu de la
sensibilité forte des données. La fin du téléechamyd des données ferme la session de
I'agent.

Les données des amendes sont transférées au sysadiomeal de traitement des amendes
(SNTA). Si le serveur national est momentanément indibpmries données seront stockées
sur le terminal par I'application, qui retenteratiansfert plus tard a intervalles réguliers. En
plus, une copie anonymisée (les matricules d’agemit conservés mais les plaques
d’'immatriculation des véhicules sont retirées)ststkée dans une base de données locale.

L’'analyse de @mende a permis de construire ceahame de classes métier :

— - baseAgents )
i— BaseAgents | ] uniquement des amendes anonymisées

0,1

1 * | - amende
- baseAgents

] Ameﬁde
* - agent okl - L véhicule
1 E ace/neure —
| Agent - Sl amende - veh Eg Plaque
£ Matricule - agent - amende =& . —1 [ modele
; (£ humero ) 01 | B _
=8 nlom 1 * Ege akegorie ' =gy Marque
[Eg signature F = couleur
Eg Mot de passe - amende
= service K - amende *
* . cardinalité 0 pour les
- agent ) : : amendes anonymisées
- agent
' * -carte *
- session | 0,1~ -carte | i Carte
—| Session [ periode

= zoneGeographique

Partie | (4 points)

On propose dans un premier temps de construire ampasant bout de chaine pour
représenter un ensemble d’amendes (anonymes ou @onke limitera a la gestion des
caractéristiques suivantes de I'amende, géréesidel'de types simples (String, Integer,
Date...) : numéro de I'amende, catégorie, lieu, datayque du veéhicule, identifiant de
'agent, service de l'agent, et pour les amendes mgu sont pas anonymes la plaque
minéralogique du véhicule.



Maitrise d'Informatique - ue Ingénierie du Logiciel MI017 Examen réparti 2 : 16 Décembre 2010
Question 1(4 points): Proposez une conception de ce comp@&amettant la manipulation
d’'un ensemble d’amendes. On se limitera aux opératile création et de lecture.

a) On commencera par représenter sur un diagrammerndposant son/ses interfaces
offertes et requises (avec opérations et signalams les interfaces).

b) On réalisera ensuite un diagramme de classe egpligune conception détaillée d’'une
réalisation possible du composant.

NB : Dans la suite on appellera IListAmendes l'inteface offerte de ce composant
permettant la manipulation d'un ensemble d’amendes.Sur les diagrammes de
composant qui suivent, il n'est pas demandé de repsenter la dépendance sur
IListAmendes des divers composants.

Partie 1l : (7 points)

On s’intéresse a présent a la gestion de la fisedsion de I'agent. L’analyse détaillée du cas
d’utilisation « Clore Session Agent » a identifs Iscenarii de comportement suivant :

1. L’'agent sélectionne 'action « Clore Sessiofoffert par IHM)

2. Le systemglHM) contrdle la connexion au Terminal.
3. Le systemdTERMINAL) transmet les amendes de la session en cours all.SNT

4. Le systemgTERMINAL) stocke les amendes anonymisées dans une base locale

5. Le systemdIHM) affiche un message de confirmation.

Exception E1 :

En étape 2, si la connexion est indisponible, Eepe(IHM) affiche un message invitant
lagent a veérifier sa connexion physique (filairay terminal. Le cas d'utilisation est
interrompu.

Alternative Al :

En étape 5, si I'envoi de certaines données au ASiNdéchoué a I'étape 3, le systerfieiM)
affiche un message indiquant la nature de l'erredes Amendes seront stockées
(TERMINAL) sur le terminal qui retentera un transf@ERMINAL) plus tard & intervalle
réguliers. La session de I'agent est tout de mémmade(IHM) .

)

En débutant la conception, on a ajouté a cetteriggisn un raffinement pour distinguer les
composants de l'application, en particulier le tewah et I'lIHM de l'agent, notés en
MAJUSCULE .

Question 2 (3 points) : (NB : les Questions 2 etsdnt liées, il est recommandé de lire les
deux avant de répondre)

On propose de s’appuyer sur l'interface suivantar peprésenter la connexion de I'lHM au
terminal. Interface IConnexion :

«components

n ] _ «interfaces
1M —< D—IConnexion Tl IConnexion
ﬁz}open |: ) Boolean
_fcompone_nt* O ©— IConnexion 42, transmit ( amendes : IListAmendes ) : String [*]
= | Terminal §2, close ()
(%) &
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open() : boolean démarre la connexion au terminal, on gere I'exise d’'un
probléeme avec un booléen pour éviter de modélisgredceptions.

transmit ( amendes : IListAmendes) : String[*]: transmet les amendes de la liste
fournie, et rend un rapport d’erreurs potentieltes transmission, sous la forme d'une
collection de String, une par amende n’ayant padtputransmise. Si cette liste est vide, c’est
gu’il ne s’est pas produit d’erreurs.

close() : void: ferme la connexion.

a) Quel est l'intérét, pour un composant donné, ddiseraune classe bouchon qui
implémente les différentes interfaces qu’il requier

b) Comment faut-il spécifier cette classe dans lepcasent, pour permettre de substituer
le bouchon au terminal réel ? Faites un diagrammelasse pour décrire la classe
bouchon.

c) Modélisez l'assemblage de I'IHM et de ce composdatuchon dans une
configuration de test a I'aide d’'un diagramme deadtire interne.

Question 3 (4 points)

Représentez par un ou plusieurs diagrammes de reggjlies interactions entre I'lHM de
'agent et le Terminal. On couvrira tous les cadiglare identifiés par I'analyse.

On se place au niveau intégration, en considéraat domposants Terminal et IHM

uniqguement. On se focalise dans cette questiorlesuresponsabilités de I'lHM dans ces
scenarii, on ne représentera donc pas les action®rdhinal qui seront traitées dans les
questions suivantes. Par contre on représenteraaffehages réalisés par I'lHM. On

considérera que I'lHM a déja préalablement constume IListAmendes représentant les
données de la session.

Partie 11l (9 points)

On s’intéresse a présent a la conception du tetmiies responsabilités du terminal sont
identifiées dans la description du cas d'utilisatie la question 2.

On propose le découpage suivant, détaillé dansite @B : il est fortement recommandé
de lire les questions 4 a 6 avant de commencer guoidre):

»— IConnexion E {_finterface»
O— _*component» ) _ £ IWebSNTA
= _|Anonymizer —< >— IConnexion
&2, addAmende ( )
o~ IConnexion e . I
«component» : o— IConnexion o— IWe i
O = |AdapterSNTA O : component»
— —C  >—IWebSNTA = |WebSNTA
»— IConnexion
J— IConnexion SoleEaces
(@ D— «component» ¢ - )
= |RetransmitSNTA I IRetransmit
J) o— IRetransmit 462, transmitall ( )

Un composanAnonymizer réalise le stockage dans la base locale des asmandaymes, un
composanAdapterSNTA réalise la transmission au SNTA ou en cas de seiconnexion
au composanRetransmitSNTA de retransmission périodique. Ces trois composanms
étre chainés; ils offrent et requierent chacumtdiface IConnexion. Le composant
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Anonymizer sera connecté [dHM dans le déploiement final ; il constitue le paiféntrée
du Terminal.

Question 4 (2 points) Anonymizer
Ce composant n’est pas completement décrit dasthiema ci-dessus.

Il doit fonctionner de fagon transparente, il rag@met directement les amendes regues sur son
interface offerte sur son interface de sortie.

Cependant au passage il stocke une version anodgmamendes dans la base de données
locale, gérée par un composant LocalBD muni d’mberface qui lui est propre.

a) Complétez la description du composant Anonymizepgpsée ci-dessus en intégrant
cette contrainte (sur un diagramme de composant).

b) Quelles opérations (+signatures) devrait offrir &l&D ?
Question 5 (4 points) AdapterSNTA

Le systéme SNTA (acteur secondaire du systemeg affe interface de manipulation via un
webservice présenté sur une couche de connexiansée (https). Pour nos besoins, I'équipe
de développement web fournit le composant WebSNuiAggre la connexion au webservice
et 'envoi des données.

On donne la signature de l'unique opération de IBNDA :

addAmende (numero : int, lieu : string, date : strng, matricule agent : string, service :
string, plaque : string, marque : string, categori®V : int) throws ConnexionException.

Le composant AdapterSNTA réalise IConnexion. Quanddans le systeme final, ce sera
une occurrence du composant Anonymizer) invoqua spération transmit(liste),
AdapterSNTA doit essayer d’envoyer les amendes contenueslda@a serveur web. S'il
n'y parvient pas, il doit transmettre les amengl@d n’a pas réussi a envoyer sa connexion
sortante (IConnexion requise). Cette interface isjsera connectée au composant de
retransmission dans l'application finale. De plusup chague amende qu’il n'a pas pu
transmettre au SNTA, une String décrivant I'errédentifiant de 'amende et le message
associé a la ConnexionException recue) sera ajoiatiée la valeur de retour ttr@ansmit.

Modélisez ce comportement a l'aide d'un diagramme sEquence représentant le
comportement d'une instance d&dapterSNTA quand on invoque «transmit» de
IConnexion et que certains envois échouent. Onrpouser de syntaxe libre (notes de
commentaire, pseudo-code) pour expliquer les poaltorithmiques plus difficiles a
modéliser (boucles, conditionnelles, exceptions...).

Question 6 (3 points) : RetransmitSNTA

Ce composant crypte les amendes qui lui sont pastéassure leur persistance. Quand on
invoque « transmitAll » sur son interface IRetraitsihrecharge les amendes cryptées et les
transmets sur sa connexion sortante. « transmitA#t invoqué a intervalles réguliers (toutes
les heures) par une tache de fond (de type cron).

Ce composant recoit et transmet ses amendes a éme mstance de AdapterSNTA dans
I'architecture finale.

Représentez sur un diagramme de structure int&assemblage final du systeme. On relira
attentivement les descriptions des divers compesiants les questions précédentes.

On devra trouver une instance de chacun des comigo#idM, Anonymizer, LocalDB,
AdapterSNTA, WebSNTA, RetransmitSNTA, et une ins&and’'un composant Cron
modélisant la tache périodique. On fera attentiborgentation des liens entre instances.
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