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Méthodes de développement

Guide pour la rédaction d'un document de conceptiopréliminaire
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1 - Objet du guide
Ce guide fournit un plan type de document de caimmepréliminaire dans le cadre de
méthodes agiles.

Un exemple de document partiellement rédigé baskesemple présenté dans l'introduction
aux guides de rédaction est joint.

2 - Plan type

Le plan type suivant est recommandé pour un docturadanit dans le cadre d'une conception
objet :

1 Introduction

1.10bjet

1.2 Terminologie et sigles utilisés
1.3Documents de référence

Présentation générale de l'architecture

wW(iN

Les principaux objets et leurs classes
3.1 Liste des principales classes
3.2 Relations entre classes

Scénarios d'interaction entre objets

Les processus et le déploiement

Bases de données

~N oo~

Dimensionnements et performances

3 - Rédaction du document
3.1 Introduction

3.1.1 Objet

Préciser I'objet du document (description de I'i&eckure), le nom du systeme et brievement
sa fonction.

3.1.2 Terminologie et sigles utilisés
Définir les abréviations employées et les termae®oguun sens particulier.

3.1.3 Documents de référence

Donner les références des documents ayant sereféence pour I'architecture (la SGB
principalement) ou pouvant aider a comprendre dbdlpme poseé.

3.2 Présentation générale de l'architecture

Présenter rapidement l'organisation du logicighéiiquant les principaux éléments de
I'architecture et les principaux choix faits, paemple :
- découpage en programmes, répartition du logicieeedas calculateurs,
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- processus, et threads éventuels,

- architecture réseau et acces réseau,

- acces aux bases de données (par serveur baserdegobase réseau...),
- conception objet,

- mode de programmation (événementiel ou séquentijel...)

- langages et systemes d'exploitation,

- principaux logiciels réutilisés...

3.3 Les principaux objets et leurs classes

3.3.1 Liste des principales classes

Les principales classes pourront étre présentéasafisgorie sous forme de tableaux
indiquant :

- le nom de la classe,

- lindication du réle principal de la classe.

3.3.2 Relations entre classes

Les relations entre les principales classes idéatifci-dessus seront représentées sur des
diagrammes de classes montrant les classes avésas relations entre classes
(généralisation, association...).

Pour que les diagrammes soient lisibles, il fawépartir les classes sur plusieurs
diagrammes. On pourra par exemple répartir lecipdtes classes en packages de classes, et
faire pour chaque package de classes un diagranungant les classes du package, et les
classes des autres packages en relation aveasssl

3.4 Scénarios d'interaction entre objets

Les scénarios d'interaction seront définis a pdes cas d'utilisation. On choisira les
séquences d'événements les plus significatives ebstruira un diagramme d'interaction
entre objets (diagramme de collaboration ou diagrarde séquence de messages) pour
chaque séquence retenue.

3.5 Les processus et le déploiement

Présenter le découpage du logiciel en programmles processus attachés aux programmes.
Pour les processus multi-threads, indiquez ledélehaque thread.
Les présentations pourront étre faites sous forenectiémas ou de tableaux.

Quelgues explications sur le choix des découpagesqnt étre fournies.

Le déploiement sera représenté sous forme d'umsch@ntrant les principaux matériels, les
réseaux et les interfaces externes, avec indicdgsrprocessus exécutés sur chaque
calculateur.

On pourra compléter cette partie si cela s'avéle pear les principes de fonctionnement des

processus (sous forme de diagrammes) et les ititara@ntre processus ou threads
(diagrammes de ségquence de messages).
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3.6. Bases de données

Lorsque le programme utilise des bases de donaggsgcisera :
- le contenu des bases de données,
- l'organisation des données (par exemple un schénweptuel de données),

3.7 Dimensionnements et performances

On précisera les dimensionnements ou contraintpeidermances significatifs pour
l'architecture, par exemple :

- nombre maximum d'utilisateurs ou nombre d'utilisegesimultanés,

- tailles maxima de tables,

- temps de réponse

- délais a respecter...

Pour chacun de ces points, on précisera commegtiitecture les prend en compte.

4 - Exemple de document d'architecture logicielle

La suite de ce document est un document d'architetdgiciel réduit partiellement rédigé.
Il répond au démonstrateur de navettes d'aéropésepté dans l'introduction aux guides de
rédaction.

On notera les points suivants :

1 - Comme tout document d'un projet, un dossiechicture commence par une page
d'entéte et une page historique, ces deux pagaspas été reproduites ici.

2 - Le modele de classe présenté n'a fait I'obgeicdne validation, il est montré uniquement
pour présenter des exemples de rédaction ou denadien, et pas pour servir de modele
d'architecture

3- Les anglo-saxons ne connaissant pas les actamdes identificateurs destinés a la
programmation ont été mis sans accents.

4 - Les principales classes résultent :

- du probleme physique : Borne, Ligne, Station,Na&vett

- des structures de données et l'accés a la basmdéas : DataMngr, DataListe, DataFric,
DataDate, DataUser,

- de la gestion des interfaces réseau : Rezo, Foum&erveur,

- de la gestion d'autres interfaces : Paiement, L.@gitorisation,

- des bases d'architecture : MainAT, ModelAT, Form&EstionAT, MainCC, ModelCC,
FormCC, GestionCC.

5 - Pour les diagrammes de classe, il a été déledaire 5 diagrammes, chacun contenant un

groupe de classes principales (qui apparait commpackage dans les diagrammes) et les
classes des autres groupes en relation avec asgsla
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Exemple de document d'architecture

Sommaire
R 1 0T [N ox 1o o IR 6
IO RO o) = PP TPPPPPP 6
1.2 Terminologie et Sigles ULIlISES..........cooeeee i 6
1.3 DOCUMENLS A€ rEFEIENCE .......oeeeee s et e e e 6
2 - Présentation générale de I'arChiteCture.............ooooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeee e 6
3 - Les principaux 0bjets et |eUrs ClaSSES . .iiiiiiieeiiiiiiiiiiiie e eeeeeee e 7
3.1 Liste des prinCipales ClASSES..........cwmceerrnnniiieeeaeeeeeeeerreeeeennnnnnmnnnneennnn 7
3.2 Diagrammes de relations entre ClasSes.....ccuuvuuvuiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeiiiiees 8
4 - Scénarios d'interaction entre ODJetS... oo, 9
5 - Les processus et le déploiemMENt.........ccccecuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 9
6 - BASe e dONNEES ...ttt ettt e e e e 10
6.1 Contenu des bases de dONNEES .........eeeeeeccceeiiiiieiiiiiiiireeeeer e 10
6.2 Schéma des bases de dONNEES ... 11
7 - Dimensionnements et PerforManCeS .........cccceeeeeeiiiiiiiieiiiii e 11

Méthodes de développement -Guide DCP



6/11

1 - Introduction

1.1 Objet

Ce document décrit I'architecture du démonstraleuravettes d'aéroport, dont le role est de
fournir des informations sur des bornes a dispmsities clients d'autobus navettes pour
aéroport.

1.2 Terminologie et sigles utilisés

Ligne

Trajet suivi par un autobus entre I'aéroport etemminus et inversement, avec des arréts
intermédiaires

Station
Endroits ou l'autobus est arrété ou s'arréte @t Mmonter ou descendre des passagers :
aeroports, terminus de lignes, arréts intermédaerégne.

1.3 Documents de référence
Spécification générale de besoin du démonstraenadettes d'aéroport N° du

2 - Présentation générale de l'architecture

Le logiciel est découpé en deux programmes :
- un programme PAT pour la borne,
- un programme PCC pour les fonctions centre de Glentr

Sur chaque borne, un processus s'exécute surgeaptme PAT, il créera des threads pour
les échanges réseau.

Au centre de contréle, un processus s'exécutequrogramme PCC et crée deux threads
pour les échanges réseau avec chaque borne active.

Les échanges entre les bornes et le centre dedmoatmt fait par I'intermédiaire d'un réseau
(fourniture extérieure au systeme) utilisant lest@roles TCP-IP et ayant une vitesse de
transmission limitée pour certains sites d'implaotade bornes.

Afin de limiter les échanges par le réseau, onamigra une base de données sur chaque
borne et au centre de contrble. Les bases de dedeéshaque borne sont identiques et sont
un sous ensemble de la base de données du cemtratda@e. Les acces aux bases de
données seront faites avec ODBC et la programmagoaprévue indépendante du SGBD.
Pour le centre de contrdle on pourra utiliser d88S comme Oracle ou SQL Server. Pour
les bornes on utilisera de préférence un SGBD éne @ base dans un fichier (Access,
SQLite...) afin de simplifier les rechargements dseba
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Les programmes sont codés en C++ pour Windows X abibliotheque QT.

3 - Les principaux objets et leurs classes

3.1 Liste des principales classes
Données partagées (Data)

Classe Réle principal

Ligne Informations sur une ligne

Station Informations sur un arrét

Navette Informations sur une circulation de navette
Borne Informations sur une borne

Base de données (DB)

Classe Role principal

DataMngr Connexion a la base et exécution des tegué
DataLigne Acces aux donneées lignes, stations, esrai

DataFric Acces aux tarifs et cumuls de ventes

DataDate Date, heure et saint du jour

DataUser Acces aux données opérateur (login, droiss de passe)

Classes réseau (Net)

Classe Roéle principal

Rezo Acces au réseau (borne et centre de controle)
Serveur Gestion du réseau (centre de contrble)
Formateur Formatage et déformatage pour les échaageau

Classes particulieres a la borne (AT)

Classe Role principal

MainAT Gestion de la fenétre principale et condinrcde 'application
FormAT Gestion de la fenétre Vue principale

GestionAT Gestion de la borne

ModelAT Acces aux données partagées

Paiement paiement des billets

Classes patrticulieres au centre de contréle (CC)

Classe Réle principal

MainCC Gestion de la fenétre principale et consionade I'application
FormCC Gestion de la fenétre Vue principale

GestionCC Gestion du centre de contrle

ModelCC Acceés aux données partagées

Login Ecran de login

Autorisation Gestion des autorisations carte baacai
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3.2 Diagrammes de relations entre classes
Classes de données partagées (Data)

Bormne
==coranent==
Classes de
données (Data)
. MNavetie
Station

Classes Base de données (DB)

Classes réseau (net)

Classes relatives a la borne

Data::Borne DataDate DataFric

Net::Formatieur

==cormument== +
Classes relattves ModelAT Net::Rezo
i1aBome \ «
* * GestionAT *
. DB::DataMngr
- N
MainAT
FormAT
EE—:_‘; krs—= Paiement
.1 *
DB::DataLigne
£
*
*
Data::Mavette Data::Ligne Data::Station

Classes relatives au centre de contrdle
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4 - Scénarios d'interaction entre objets
Affichage des prochains départs

Vente de billets

| FomuhT: |

(s |

Liste stations

DataFric:

r

Payer

| Patemment: |

| Datalingy:

Ok

Autorisation

Ok

Enregistrer vente

Enregistrer

Réception de message réseau

Initialisation de la borne

Initialisation du centre de contrble

Surveillance des bornes au centre de contrble

5 - Les processus et le déploiement
Programmes et processus

Processeur

Program
me

Processus

Roéle

Borne

PAT

1 processus PAT

Gestion d'une borne

Centre de contrble

PCC

1 processus PCC

Opérationsrdre de contrble

Le processus PAT crée deux threads pour les échaégeau.

Le processus PCC crée deux threads pour les échegsgau avec chaque borne active.
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Le déploiement du systéme peut étre représenté sahéma suivant (les processus sont
indiqués en italique) :

Centre de contrble

PCC réseau
Borne Borne Borne
PAT PAT PAT

Nota
Le réseau est une fourniture extérieure au systeme.

6 - Base de données

6.1 Contenu des bases de données

Les données nécessaires pour le fonctionnemenystiense sont stockées dans des bases de
données au centre de contrble et dans chaque borne.

La base de données comprend :

- latable des lignes donnant pour chaque ligne die de sens et le terminus,

- la table des stations donnant pour chaque stabiomem, sa localisation et sa zone
tarifaire,

- latable ligne - stations fournissant les assamatiigne - station -station suivante,

- latable des navettes fournissant les associdigmss - navettes,

- la table des horaires fournissant les associatiamette - station - heure de passage

- latable des tarifs indiquant pour chaque targdaode de validité et le prix pour chaque
zone tarifaire,

- latable des bornes indiquant pour chaque bornertg la station d'implantation et son
état,

- latable calendrier indiquant le saint du jour pco@que jour de I'année

- latable des messages textuels, qui enregistreghague message émis, la date et heure
d'émission, I'émetteur, les destinataires et léetandu message,

- la table des cumuls qui enregistre borne par bpooe chaque jour le nombre de billets
vendus par zone tarifaire et type de carte de pagnet les montants correspondants,

- la table des mots de passe qui contient les ideatfurs et mots de passe (sous forme
codée) des opérateurs et administrateurs du ceéatrentrole.

Pour dimensionner ces tables, on retient les valguivantes :

Nombre de lignes possibles 10
Nombre maximum d'arréts par ligne 10
Nombre maximum de zones tarifaires 10
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Nombre maximum de circulations 10 dans chaque sens
journaliéres sur une ligne

Nombre maximum de bornes 50

Nom de station, d'opérateur, d'administrateur  28atares maximum
Code navette 4 chiffres

Taille maxima d'un message textuel 40 caracteres

Taille des mots de passe Entre 8 et 16 caractéres

Les utilitaires SGDB seront utilisés pour la créatde la base, les sauvegardes et
restauration, ainsi que pour les opérations de syppression de lignes, de stations, de
messages...

6.2 Schéma des bases de données

7 - Dimensionnements et performances

Les parameétres dimensionnants pour les tableshskade données sont indiqués au § 6.1.
Ces parametres seront pris en compte dans lati@ficiétaillée et la création de la base de
données.

Le centre de contrble doit pouvoir assurer lesogiaés avec 5 bornes simulées parmi 50
bornes possibles. Les tables seront dimensionre@gsap moins les 50 bornes possibles, et
les écrans seront définis pour représenter lesnretions d'au moins 5 bornes.

Les temps de réponse a une demande sont limitéeéoades. Des essais seront fait sur les
premiers prototypes pour vérifier que ce délabést tenu pour les requétes courantes, et voir
guelles sont les types de requéte qui risquenmeddis longues et demanderont I'affichage
d'un sablier.
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