
Cours 7: Les machines thermiques dithermes 

7.1 Cycles et machines thermiques (rappel)

ε Machine  thermique qui déduit des cycles
E réservoir de travail
R1 source de chaleur froide
R2 source de chaleur chaude

Les machines thermiques permettent de produire
- du froid Q1 < 0
- chaud Q2 < 0
- du travail W < 0      

Moteurs thermiques
- prennent chaleur Q2 du corps chaud (Q2 > 0)
- convertit en chaleur motrice W (W < 0)
- perdent chaleur Q1 au profil de source froide (Q1 < 0)

Rendement:

η =

7.2 Les moteurs thermiques dithermes (idéales et réelles)
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ce quʼon veut
dépense



Exercice:
Cycle de Rochas

η =
W
Q2

=
−Q1−Q2

Q2
= −1− Q1

Q2
= −1+ ε

Q1
Q2

< 0      Q1
Q2

=
−Q1
Q2

= ε

WBC = −8,31× 276 × ln 3 = −2523J = −QBC

WDA = +8,31× 293× ln 3 = +2674 = +QDA

QAB = 21(276 − 293) = −357J

7.2.1 Moteur réversible en contact avec 2 sources: cycle de Carnot

Thermodynamique cours 7
 machines thermiques dithermes 

W > 0
W =WAB +WBC +WCD +WDA

W = R lnτ (T2 − T1)
AN.
W = 8,31ln 3(293− 276) = 155,1J

cycle résistant



7.3 Les machines frigorifiques (réfrigérateur et pompe à chaleur)
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